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Mensaje

En estos tiempos, la ciudadania exige que su gobierno actue con honestidad,
responsabilidad, eficiencia y oportunidad para atender oportunamente las necesidades de
la poblacidon, lo cual implica la obligacion primaria de proteger la vida, la propiedad y los

derechos de todos los individuos, asi como su entorno.

Para ello, es necesario que la sociedad tome conciencia y se prepare cada vez mejor en
materia de proteccion civil y que estimule conductas de autoproteccion y prevencion, para
promover una cultura de la proteccion civil con una gestion integral del riesgo y

conocimiento para hacer ciudades resilientes.

Se debe tener capacidad de organizacion y actuacion ante calamidades de origen
natural o generadas por el ser humano, prevenirlas, evitarlas y enfrentarlas con el menor

dano posible.

Asimismo, es preciso pasar de esquemas reactivos a modelos de intervencion
preventivos. En situaciones de emergencia, el primer respondiente es la autoridad
municipal para quien esimprescindible contar con un instrumento para la toma de
decisiones, que integre informacion necesaria para dar respuesta a las demandas de

seguridad colectiva ante la existencia de riesgos.

La significacion y trascendencia que la Proteccion Civil tiene en nuestros dias hace
necesaria la existencia de un documento de informacién que represente
geograficamente los diferentes riesgos, donde se puedan analizar y evaluar las zonas
vulnerables dentro del municipio. Por tal motivo y dando cumplimiento al principal
objetivo de Proteccion Civil que es la salvaguarda de la integridad fisica de las personas,
sus bienes y su entorno, el Ayuntamiento de San Mateo Atenco, a través de la
Coordinacion Municipal de Proteccion Civil, y en colaboracion con la Coordinacion
General del
presente documento denominado Atlas de Riesgos San Mateo Atenco. La existencia

de Proteccion Civil Estado de Meéxico, elaboraron y actualizaron el

de éste, como sistema de informacion y consultivo superior en la materia,
constituye el elemento efectivo para sentar las bases que serviran en la prevencion de

los riesgos a los que la comunidad esta expuesta.
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Resumen ejecutivo

El Atlas de Riesgos del municipio de San Mateo Atenco es un instrumento que
brinda a las autoridades municipales elementos para la toma de decisiones y el
diseno de estrategias que disminuyan la vulnerabilidad de la poblacién ante fendmenos

perturbadores diversos.

La responsabilidad de considerar este instrumento de planeacion en las politicas de
desarrollo urbano y territorial recae en las autoridades municipales; sin embargo, la
participacion de la sociedad en la reduccion de riesgos es muy relevante, por lo tanto, la
disminucion de riesgos de desastre mejorara notablemente la calidad de vida de la

poblacion.

El presente Atlas Riesgos se realiza debido al interés que tiene el gobierno municipal de
contar con las herramientas actualizadas necesarias para el diagndstico, la identificacion
precisa de los peligros y para la determinacion de los niveles de vulnerabilidad y riesgo a
través de diversas metodologias y con base en el correcto analisis y toma de decisiones en
el territorio.

El presente Atlas de Riesgos se conforma de varios apartados. La primera parte
incluye la determinacion de la zona de estudio; en ella, se define la localizacion del
municipio, sus limites politicos y una descripcion de los elementos de infraestructura
urbana del municipio, para el mejor analisis espacial del medio del municipio de San
Mateo Atenco; en esta parte, también se concreta el mapa topografico base y la
caracterizacion de los elementos de medio natural, atendiendo los siguientes temas:
fisiografia, geologia, geomorfologia, edafologia, hidrologia, climatologia, uso de suelo y
las areas naturales protegidas de la zona de estudio. Siguiendo con el contenido
de documentos, se integra la caracterizacion general de la situacion social, econémica y
demografica, con indicadores basicos que revelan las condiciones generales en las que se

encuentra el municipio.

Mas adelante, presentan los distintos peligros ante fendmenos perturbadores de
origen natural y antropogénico. Los fendmenos perturbadores de origen natural
peligros geoldgicos e hidrometeoroldgicos; los fendmenos

consideran los denominados quimico-

comprenden los
perturbadores de origen
tecnoldgico, sanitario-ecolégico y socio-organizativos, de los cuales se generaran
mapas con una susceptibilidad determinada conforme a cinco niveles cualitativos
(Muy Alto, Alto, Medio, Bajo y Muy Bajo), que permiten identificar zonas y localidades
propensas a sufrir diferentes procesos.

antropogénico

Los mapas se realizaron en el software especializado denominado “Sistemas de
Informacion Geografica”, ya que arroja representaciones graficas mucho mas completas
y agiles de las distintas situaciones. Ademas, estos sistemas facilitaran la actualizacion
oportuna de las representaciones para cada caso.

Imagen tomada de: //www.freepik.es/vector-premium/diseno-vectorial-moda-resumen-ejecutivo
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Marco conceptual

Los componentes conceptuales del Atlas de Riesgos del Estado de México estan
alineados con los objetivos del Libro Sexto del Codigo Administrativo del Estado de
México por lo que esta guia constituye una herramienta de referencia no limitativa
para el desarrollo de los Atlas de Riesgos Municipales.

Un elemento clave para lograr reducir el impacto destructivo que provocan las
amenazas socio ambientales es la implementacion de una estrategia de prevencion que
incluya acciones en cada una de las etapas identificadas para la gestion integral de
riesgos, siendo las siguientes:

l. Identificacion de Riesgos;
Il.Prevision;

lll. Prevencioén;

IV. Mitigacion;

V. Preparacion;

VI. Atencién dela
Emergencia o auxilio;

Vil. Recuperacion;y
Viil. Reconstruccion.

Identificacién de Riesgos

e Conocer los peligros y amenazas a los que se esta expuesto (Riesgo futuroy
Riesgo actual);

estudiar y conocer los fendmenos perturbadores identificando dénde, cuando y como afectan.

e Identificar el grupo de fendmenosy el grupo taxondmico.
e Establecer la relacion Riesgo-Vulnerabilidad y Exposicion, una vez definidos
taxondmicamente reconocer los aspectos sociodemograficos y socio-

econdmicos de la zona.

e Modelar los escenarios de impactos destructivos y escenarios probables. (Mapas
tematicos).

Prevision, prevencion, mitigacion y preparacion basada en la identificacion de riesgos
Consiste en disefar accionesy programas para mitigary reducir el impacto de los
desastres antes de que éstos ocurran. Incluye la implementacion de medidas
estructurales y no estructurales para la

reduccion de la vulnerabilidad o la intensidad con la que impacta un fenémeno:
planeacion del uso de

suelo, aplicacion de cédigos de construccion, obras de proteccion, educacion y
capacitacion a la

poblacion, elaboracion de planes operativos de proteccion civil y manuales de
procedimientos, implementacion de sistemas de monitoreo y de alerta temprana,
investigaciony desarrollo de nuevas

tecnologias de mitigacion, preparacion para la atencion de emergencias (disponibilidad
de recursos, albergues, rutas de evacuacion, simulacros, etc.).

Atencion de la emergencia: se refiere a acciones que deben tomarse inmediatamente
antes, durante y después de un desastre con el fin de minimizar la pérdida de vidas
humanas, sus bienes y la planta productiva, asi como preservar los servicios publicos y
el medio ambiente, sin olvidar la atencion prioritariay apoyo a los damnificados.

Recuperacion y reconstruccion: acciones orientadas al restablecimiento vy
vuelta a la normalidad del sistema afectado (poblacion y entorno). Esta etapa
incluye la reconstruccion y mejoramiento de infraestructura y servicios danados o

destruidos.

Se debe contemplar el Atlas de Riesgos como herramienta vital para la prevencion de
pérdidas de infraestructura tanto econdmicay social.

Pagina|6




Los Atlas de Riesgos son instrumentos
que sirven como base de
conocimientos del territorio y de los
peligros que pueden afectar a |la
poblacion y a la infraestructura en el
sitio, pero también son herramientas
gue nos permiten hacer una mejor
planeacion del desarrollo para contar
con infraestructura mas segura y de esta
forma contribuir a la toma de decisiones
para la reduccion de riesgos de

desastres.

De acuerdo con su concepcion,
deben ser utilizados como
herramienta de prevencion  del
peligro, ya que son sistemas que
integran informacion estratégica sobre
los fendmenos naturales a los que esta

expuesta una localidad.

Fuente: Coordinacion General de
Proteccion Civil y Gestion Integral del
Riesgo, 2022
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Identificacion de las caracteristicas sodiales, fisicas y

peligros existentes

Atlas de
riesgo

Herramientas
Identificacion
del riesgo

Sirve para :

Reconocer y valorar las
prérdidas o dafios
probables sobre los

agentes afectables y su

distribucion geograafica a

través del analisis de los

peligros y la
vunerabilidad

Identificar los procesos
fisicos y sociales que
generan el riesgo.

Conocer la frecuencia e
intensidad de los peligros
en el territorio

Visualizar proyecciones a
futurodel impacto de un

fenémeno

concientizar a la poblacion
sobre los riesgos a la que se
encuentra expuesta
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Capﬂ'-UlO 1. Introduccion e incidencias de concordancia con los fines sociales, econdmicos, .ambientales y politicos

. establecidos en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
fendmenos

. - Es asi como los Atlas Municipales de Riesgos se constituyen como uno de los
1.1. Introduccién

L o _ _ diversos instrumentos de planeacion territorial y de prevencion de desastres; sin
Historicamente, México ha padecido y enfrentado desastres que nos han dejado ) o
' ' ) ' ' embargo, los trabajos y esfuerzos que anteceden al presente se limitan al
amargas experiencias de las que hemos aprendido importantes lecciones, de las o ‘ o ) _
, _ o ! . conocimiento del peligro en el entorno municipal sin trascender ni abordar los otros
que hemos obtenido diversos enfoques tedricos y metodoldgicos para la atencion de , . o
dos componentes del riesgo, la vulnerabilidad y la exposicion.

los desastres. El mas utilizado, ha sido la atencidon de los desastres durante su
desarrollo, es decir la reaccion, relegando la prevencion y la reconstruccion a un

o ) ) ) El presente trabajo fruto de la coordinacion y esfuerzo interinstitucional e
segundo término, no se le ha dado la importancia o no se realiza de manera

d d intergubernamental, instrumenta los trabajos necesarios para construir un Atlas de
adecuada.
Riesgos que sirva de referencia para la elaboracion de politicas publicas y programas
, ) _ ) o . en todas las etapas de la gestion integral de riesgos a través del conocimiento de
Con el paso del tiempo a base de nuevas experiencias y la influencia internacional, el - , ) ) ,
' ' . o ' las vulnerabilidades de los sistemas expuestos ante los diferentes tipos de peligros y
Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) se ha ido transformando en la . ' o .
. _ _ _ > por otra parte sea un documento de facil manejo y entendimiento de la poblacion,
Gestion Integral del Riesgo de Desastres (GIRD), misma que es descrita en la fraccion _ . - .
) . o ) . pero sobre todo que permita proteger la vida de la poblacidn, sus bienes, el entorno
XXVIII del Articulo 2 de la Ley General de Proteccion Civil vigente, como “El ' ' o
' ] ' ' o o . ambiental y la infraestructura basica.
conjunto de acciones encaminadas a laidentificacion, analisis, evaluacion, control
y reduccion de los riesgos, considerandolos por su origen multifactorial y en un
proceso permanente de construccion, que involucra a los tres niveles de gobierno, asi
como a los sectores de la sociedad, lo que facilita la realizacion de acciones dirigidas
a la creacion e implementacion de politicas publicas, estrategias vy
procedimientos integrados al logro de pautas de desarrollo sostenible, que combatan
las causas estructurales de los desastres y fortalezcan las capacidades de resiliencia o
resistencia de la sociedad. Involucra las etapas de: identificacién de los riesgos y/o su
proceso de formacion, prevision, prevencion, mitigacion, preparacion, auxilio,

recuperaciony reconstruccion.

Es en este contexto en donde toma relevancia las acciones de los gobiernos
municipales, al ser el principal nivel de atencidn a la regulacion territorial y atencion de
la demanda de servicios publicos basicos y de infraestructura, particularmente, el
Mmunicipio es también responsable de otorgar los servicios de Protecciéon Civil y Pagina | 11

ejecutar las politicas publicas necesarias para la gestion de los riesgos de desastre <Z DD
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1.2 Caracteristicas generales del municipio

San Mateo Atenco es uno de los municipios del Estado de México, México y se ubica en
la Zona Metropolitana del Valle de Toluca, al este de la ciudad de Toluca; corresponde a la
Region | Toluca. Geograficamente se ubica entre las coordenadas 19°1414" y 19°17'08" de
latitud norte y 99°3110" y 99°34'05" de longitud oeste.

Limita al norte con los municipios de Toluca y Lerma; al sur con el municipio de Metepec;

al este con el rio Lerma y al oeste colinda con el municipio de Metepec.

El municipio tiene una superficie de 12.58 kildbmetros cuadrados; la cabecera municipal

alcanza 2570 metros sobre el nivel del mar.

De acuerdo con el ultimo censo del INEGI, en 2020 el municipio cuenta con una poblacion

total de 88, 734 habitantes, de los cuales 43,263 son hombresy 45, 471 son mujeres.

Esta zona es la de mayor crecimiento debido al crecimiento de la ciudad de Toluca y
su perfecta comunicacion a las autopistas de Guadalajara, Ciudad de México y el

aeropuerto de la ciudad de Toluca.
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Imagen obtenida en: https://issuu.com/imprino/docs/san_mateo_atenco_recuperado
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1.3 Descripcion breve de los fendmenos que inciden en el municipio

Se tienen contabilizadas 19 fuentes potenciales de riesgo, ubicandose dos zonas entre el
limites del municipio y Lerma (al noreste) y Metepec (al poniente), de estas, 19 son
gasolinerias y 25 distribuidoras de gas L.P, otro de los riesgos considerables lo
representan los probables incendios que puedan ser generados por los productos
inflamables utilizados en la elaboracion de calzado (zona habitacional mezclada con
talleres artesanales), en los centros comerciales y peleterias donde se comercializan
estos productos. Basicamente este riesgo en el territorio municipal puede manifestarse
en forma de accidentes que pueden ser: aéreos, ya que parte del municipio se encuentra
en el cono de aproximacion al Aeropuerto Internacional de la ciudad de Toluca;
terrestres, ocasionados por factores humanos, mecanicos, climatoldégicos y por el mal
estado de las vias de comunicacion (falta de senalamientos, irrupcion de ganado, objetos
en el camino, invasion de la via publica, etc. PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO
URBANO SAN MATEO ATENCO, ESTADO DE MEXICO.

Riesgos Geomorfoldgicos

De acuerdo con el Sistema Estatal de Riesgos y el Atlas correspondiente, el municipio
presenta un riesgo muy bajo o nulo de ser perturbado por este tipo de fendmenos entre
los que se encuentran: sismicidad, vulcanismo, deslizamientos de tierra y erosion. Sin
embargo, al norte de la Colonia Reforma, lo que corresponde a la zona que se
encuentra fuera de los limites territoriales y pertenece al municipio de Toluca, se ubica
parte de una fractura que es considerada como hundimiento del suelo. Por otra parte, la
desecacion de los mantos freaticos del sistema Lerma que suministra agua potable a la
ciudad de Meéxico, ha ocasionado que dentro de la ZMVT se estén presentando

hundimientos de suelo como consecuencia de la sobreexplotacién de los mantos freaticos.

Riesgos Hidrometeoroldgicos

El valle de Tolucay por lo tanto el territorio municipal se ve amenazado principalmente por
fenomenos

COBIE

S

AN MATEO ATENCO |
2024 E .“h;mﬁ"ﬂ’. "v

de origen hidrometeoroldgico, como lo son granizadas, heladas y lluvias torrenciales,
dicho sistema establece que aproximadamente el 95.24 % de la superficie del municipio es
inundable al encontrarse en la zona mas baja del altiplano; sin embargo, realmente soélo
el 9.90% de la superficie total del territorio (zona colindante con la ribera del rio Lerma)
se encuentra bajo una vulnerabilidad real, esto representa un riesgo para los
asentamientos humanos y sus efectos pueden reflejarse en pérdidas humanas, deterioro
a la infraestructura, servicios, actividades econémicas y danos en la salud. Por efecto de
las lluvias anuales se percibe la necesidad de restringir los asentamientos humanos a lo
largo de la zona colindante con la ribera del rio Lerma, mediante la instalacion de
anuncios fijos que delimiten dicha zona (ver plano D-5), sin embargo y lo que se ha
observado es que la poblacién al no contar con otras alternativas de suelo para construir
su patrimonio, aunado al desconocimiento del riesgo que implica construir en zonas
sujetas a inundacion; invaden la zona que se restringe al desarrollo urbano,
provocando asi la problematica social que se presenta anualmente, ya que como
consecuencia de las precipitaciones pluviales que al mezclarse directamente con las aguas
residuales que contienen los canales, zanjas y cuerpos de agua a cielo abierto, generan
un incremento en su aforo, provocando que se desborden a los asentamientos
humanos colindantes, lo que genera enfermedades y pérdidas econdmicas para la
poblacion que padece la vulnerabilidad de lasinundaciones.

Agentes perturbadores de origen sanitario

La citada contaminacion del rio Lerma y por ende de los mantos fredticos, asi como la
utilizacion del sistema de zanjas que atraviesan el municipio, como receptores de
drenaje a cielo abierto, hace latente el riesgo de enfermedades de tipo respiratorio y
gastrointestinal, asi como epidemias y plagas, el impacto ambiental ocasionado por
estos agentes en el territorio municipal es de grado medio ya que las enfermedades

ocasionadas por este factor son minimas.

Otro riesgo de tipo sanitario que afecta la salud es el provocado por la acumulaciéon de
lirio acuatico que ha invadido el canal y el rio Lerma, esto origina una plaga de moscos que
generan infecciones en la piel de los habitantes que colindan a la rivera del Lerma (ver
plano D-5). Agentes perturbadores de origen socio-organizativo Este riesgo en el
municipio puede manifestarse por las inundaciones, o por las concentraciones masivas de
Pagina| 13
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plazas, salones de eventos, ferias populares, manifestaciones y centros de espectaculos.
Para el caso del municipio, se consideran las dos plazas de comercio del calzado y
articulos de piel, el mercado municipal y el tianguis que comprende varias calles del
centro urbano principal. Sobre este tipo de riesgos antropogénicos, en el municipio no se
cuenta con los elementos indispensables, para que en lugares donde confluye la
poblacion de manera masiva, se brinde la orientacién, ordenamiento y control, en caso
de alguna contingencia que pueda provocar panico en la zona de influencia, tal como la
colocacion de senalamientos de salida y vias alternas, zonas de estacionamiento, zona
comercial, de servicios, de alimentos y bebidas, etc. Por otra parte, al norte del municipio,
(en la entrada principal a San Mateo Atenco), es un sitio donde también concurre gran
parte de poblacion, por el hecho de que es un nodo donde la poblacidon se traslada a
diferentes rumbos del valle Toluca, inclusive para trasladarse a otras regiones, como es
el caso del paradero denominado “el Puente-Zapata”, de la terminal de autobuses, las
diferentes fabricas y empresas que se ubican en los parques y zonas industriales del

municipio de Lerma, asi como también la Plaza Comercial “Sendero”.
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1.4 Objetivo general y Objetivos especificos 1.5 Alcances

Se integrara un compendio que incluya un documento, mapas tematicos por cada

. . uno de los fendmenos de riesgo establecidos en la guia de contenido minimo
Objetivo General . L > . ) .
que permita su facil interpretacion por parte de la ciudadania, que permita
Generar un documento de analisis geoespacial que permita diagnosticar, ponderar y ) o ) . ) ) .
profundizar el analisis a riesgo, priorizando el estudio de zonas de riesgo criticas, la
detectar los riesgos, peligros y vulnerabilidad, en el espacio geografico de San Mateo . L . . . o .
identificacion de las vulnerabilidades fisicas y sociales, la construccion de escenarios de
Atenco a través de criterios estandarizados, catalogos y bases de datos homologadas, . ) . = »
riesgos y en suma se identifiquen obras de mitigacion.

compatibles y complementarias basadas en los lineamientos

Objetivos especificos

a. Presentarlos elementos minimos cartografiables que se deben consideraren la

elaboracion del Atlas Municipal de Riesgos.

b. Cumplir con la guia de contenido minimo para la elaboracion de los Atlas de
Riesgos Municipales del Estado de México 2022

c. Integraralasdiversas dependenciasde la administracion publica municipalenla

integracion del Atlas de Riesgos

d. Generar, validar y realizar |la representacion cartografica de la informacion

tematica de las zonas de riesgo.

e. Hacer posible la consulta y analisis de informacion de los diferentes peligros,

amenazas y vulnerabilidades que afectan al territorio municipal.

Fuente: Central Media Producciones S.A. de C.V, 2017, Tecnologia Civica para una cultura de prevencién de desastres

KO
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El analisis delimitara con precision las zonas de riesgo, hara referencia a los mapas de
riesgos, peligros y/o vulnerabilidad e interpretard sus resultados, procurando hacer
vinculaciones entre fendmenos perturbadores cuando estos se sobrepongan.

1.6 Metodologia

Las bases teodricas y sistémicas para la elaboracion del Atlas de Riesgos del
municipio de San Mateo Atenco se derivan de lo establecido en la Guia de Contenido

Minimo para la elaboracion del atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED, 2016.
Los mapas finales representan el grado o nivel de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad

ante cada uno de los fendmenos naturales. Los mapas se presentan en un anexo
aparte, en el orden asignado por las Guias; en caso de no existir algun fendmeno en
la zona, éste no se desarrolld, asentando en el documento las razones por las cuales
dicho mapa no se realizo.

En general, se procedid a realizar una revision de la informacion contenida en el Atlas
Municipal de Riesgos en su version 2019, comparandola con la informacion obtenida
de bases de datos del proteccion civil de los anos 2019-2020 revision de notas
periodisticas sobre eventos presentados y el recorrido fisico en las zonas o

comunidades marcadas con riesgo a efecto de determinar la ruta critica de atencion.
Las propuestas de acciones y obras estan enfocadas a la reduccion y mitigacion de

riesgos; estan basadas en la deteccion y localizacion de zonas de riesgo o peligro y

Recopilacion e investigacion documental de datos primarios, en las principales ) . .
estan ubicadas en la cartografia entregada.

instituciones nacionales y estatales de informacién del territorio, tales como INEGI,
CONAGUA, SMN, SSN, CONABIO, IGECEM y CAEM. Posteriormente los datos se
procesaron en funcion de la Guia de Contenido Minimo para la Elaboraciéon de los
Atlas Municipales de Riesgos del Estado de México 2022, con base a los niveles
aplicables de cada caso.

En las zonas identificadas como criticas se inicié la aplicacion de la encuesta
denominada “medicion del grado de vulnerabilidad social para atender Ia
emergencia” de la Guia Basica para la elaboracion de Atlas Estatales y Municipales
de Peligros y Riesgos, Evaluacion de Ila Vulnerabilidad Fisica y Social del
CENAPRED.

Con base a la identificacion de peligros y/o vulnerabilidad, se realizd la zonificacion de
estos por medio de un Sistema de Informacion Geografica (SIG), para generar
cartografia digital y mapas impresos, en la que se determinaran las Zonas de Riesgo
ante los diferentes tipos de fendmenos.

Una vez obtenida dicha cartografia se realizé un analisis completo de riesgos, Guias metodoldgicas para la elaboracion del atlas de riesgos editadas por CENAPRED

sefalando qué zonas son las mas propensas a sufrir procesos destructivos,
cuantificando poblacion, areas, infraestructura, equipamiento con probable
afectacion y senalando puntualmente qué obras o acciones se proponen para

mitigar el riesgo.
Pagina | 16

KO




G f:

GOBIERNO DEL

ESTADO DE MEXICO
MEXICO SRS

1.7 Marco Juridico

Marco de Sendai para la Reduccion del riesgo de Desastres 2015-2030, adoptado en
la Tercera Conferencia Mundial de las Naciones Unidas celebrada en Sendai (Japon)
el 18 de marzo del 2015, la cual describe cuatro prioridades de accion.

Prioridad 1: Comprender el riesgo de desastres.

Prioridad 2: Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para gestionar dicho
riesgo. Prioridad 3: Invertir en la reduccién del riesgo de desastres para la
resiliencia.

Prioridad 4: Aumentar la preparacion para casos

Para el desarrollo del presente trabajo, cobra relevancia la Prioridad 1y sus metas, que
en general buscan que las politicas y practicas para la gestion del riesgo de
desastres se basen en una comprension del riesgo de desastres en todas sus
dimensiones de vulnerabilidad, capacidad, grado de exposicion de personas y bienes,
caracteristicas de las amenazas y entorno.

Esos conocimientos se pueden aprovechar para la evaluacion del riesgo previo a los
desastres, para la prevencion y mitigacion y para la elaboracion y aplicacion de
medidas adecuadas de preparacion y respuesta eficaz para casos de desastre.

Legdislacion Constituciéon FederalPolitica de los Estados Unidos Mexicanos;
Promulgada el dia 05

de febrero de 1917, Ultima Reforma Publicada en el DOF el dia 28 de mayo de
2021;

e Ley General de Proteccioén Civil, publicada en el Diario Oficial de la Federacién,
el dia 06 de junio de 2012, Ultima Reforma Publicada en el DOF el dia 20 de
mayo de 2021;

e Ley General de Cambio Climatico, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion, el dia 06 de junio de 2012, Ultima Reforma Publicada en el DOF el
dia TTde mayo de 2022;
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Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano, publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el dia 28 de
noviembre de 2016, Ultima Reforma Publicada en el DOF el dia 01 de junio de
2021.

Legislacion Estatal

Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de México, publicada en la Gaceta del

Gobierno del Estado de México el 31 de octubre de 1917, Ultima Reforma

Publicada en |la Gaceta del Gobierno del Estado de México el dia 22 de junio de
2021;

Ley Organica Municipal del Estado de México, publicada en la Gaceta del
Gobierno del Estado de México el 02 de marzo de 1993; Ultima Reforma Publicada
en la Gaceta del Gobierno del Estado de México el dia 03 de septiembre de 2021,
Ley de Planeacién del Estado de México y Municipios, publicada en la Gaceta
del Gobierno del Estado de México el 21 de diciembre de 2001; Ultima Reforma
Publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado de México el dia 13 de
septiembre de 2017,

Ley de Cambio Climatico del Estado de México, publicada en la Gaceta del
Gobierno del Estado de México el 19 de diciembre de 2013, Ultima Reforma
Publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado de México el dia 29 de
septiembre de 2020;

Libro Sexto del Cédigo Administrativo del Estado de México, publicada en la
Gaceta del Gobierno del Estado de México el 13 de diciembre de 2001; Ultima
Reforma Publicada en la Gaceta del Gobierno del Estado de México el dia 21 de
junio de 2022;

Reglamento del Libro Sexto del Cédigo Administrativo del Estado de México,
publicada en |la Gaceta del Gobierno del Estado de México el 08 de enero de 2016;

Sin reforma.

Legislacion Municipal
Bando Municipal 2022 de San Mateo Atenco; Publicado en la Gaceta Municipal No.el 2 de

febrerodel 2023
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Capitulo 2. Determinacion de la Zona de

Estudio

2.1 Toponimia

Atenco o Atengo un fonema del idioma nahuatl, Significa “en la orilla del agua”, de atl,

agua; tentli, borde u orillay co, en.

Es probable que el rio Chinahuatenco que mencionan las cronicas indigenas (dicen que
esta a la orilla del agua) sea nuestro actual San Mateo, pues nos parece que ese
nombre es mas apropio de un poblado que de un rio; en efecto, el pueblo de Atenco

esta a la orilla del agua o en la ribera del gran rio.
Del apodstol Mateo, Atenco toma su nombre cristiano: San Mateo

Glifoy escudo
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2.2 Localizacion Geogrdfica

El Municipio de San Mateo Atenco pertenece a la Zona Metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT). En un
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2.3 Limites y extension territorial

El municipio de San Mateo Atenco colinda:

Al Norte: Con los municipios de Tolucay Lerma.
Al Sur y al Oeste con el municipio de Metepec.

Al Este con el municipio de Lerma

El Municipio de San Mateo Atenco cuenta con una superficie de 21 km.2
segun INEGI, 2023

2022-2024
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Fuente: elaboracién propia, 2023
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2.4 Catdlogo de Localidades

ALBORADA CONDOMINIO 19°16'13" 099°32'43" 2578 LIBRA
ALBORADA I CONDOMINIO 19°16'16" 099°32'25" 2580 ISIDRO FABELA COLONIA 19°16'54" 099°33'02" 2578
ALFREDO DEL COLONIA 0 LA CONCEPCION BARRIO 19°16'25" 099°31'56" 2570
MAZO LA LUNA CONDOMINIO 19°16'15" 099°32'13" 2574
ALVARO COLONIA 19°16'28" 099°33'33" 2583 LA MAGDALENA BARRIO 19°16'08" 099°32'07" 2572
OBREGON LAS HERENCIAS CONDOMINIO 19°16'18" 099°32'22" 2575
ANGELES I, 11, 1l CONDOMINIO 19°15'25" 099°33'09" 2580 LAS MAGDALENAS CONDOMINIO 19°16'13" 099°33'12" 2580
RESIDENCIAL m RESIDENCIAL
BUENAVISTA COLONIA 19°16'51" 099°32'57" 2574 LAS MAGDALENAS CONDOMINIO 19°16'16" 099°33'03" 2580
CANTERA MIL CONDOMINIO 19°16'25" 099°32'36" 2575 v RESIDENCIAL
TRES LENO CONDOMINIO 19°16'35" 099°33'01" 2578
CARLOS HANK UNIDAD 19°16'10" 099°32'47" 2578 LOS CEDROS CONDOMINIO 19°16'04" 099°32'28" 2574
GONZALEZ HABITACIONAL LOS PERALES CONDOMINIO 19°16'22" 099°32'43" 2580
CASA MAGNA CONDOMINIO 19°16'20" 099°32'44" 2576 RESIDENCIAL
PRIVADA | LYSANDRA | CONDOMINIO 19°15'22" 099°32'27" 2575
CASA MAGNA CONDOMINIO 19°16'20" 099°32'46" 2576 MATAMOROS 1007 CONDOMINIO 19°16'27" 099°32'37" 2576
PRIVADA I MERIDEAN CONDOMINIO 19°15'47" 099°32'38" 2576
CIPRESES CONDOMINIO 19°16'32" 099°32'11" 2575 PAVITAC CONDOMINIO 19°16'13" 099°32'59" 2580
RESIDENCIAL RESIDENCIAL PREMIER | CONDOMINIO 19°15'53" 099°32'33" 2576
CONCEPTO 1010 CONDOMINIO 19°15'53" 099°32'34" 2577 REAL ATENCO CONDOMINIO 19°16'25" 099°32'24" 2574
CONCEPTO 1102 CONDOMINIO 19°15'44" 099°32'43" 2576 RECINTO SAN CONDOMINIO 19°16'03" 099°32'40" 2576
EL DORADO |, II CONDOMINIO 19°16'15" 099°33'15" 2580 MATEO
RESIDENCIAL REFORMA COLONIA 19°17'27" 099°33'40" 2582
EL ENCANTO I, 1l CONDOMINIO 19°15'27" 099°32'12" 2570 RESIDENCIAL CONDOMINIO 19°16'19" 099°32'40" 2575
RESIDENCIAL ALBORADA IV
EL FORTIN CONJUNTO 19°15'32" 099°33'09" 2580 RESIDENCIAL CONDOMINIO 19°15'45" 099°33'09" 2579
URBANO CHAPULTEPEC |
EL ROSENDAL CONDOMINIO 19°15'48" 099°33'10" 2580 RESIDENCIAL CONDOMINIO 19°16'28" 099°32'50" 2577
EL SECRETO CONDOMINIO 19°15'26" 099°32'05" 2576 CIPRESES Il
EMILIANO ZAPATA  COLONIA 19°16'42" 099°33'30" 2575 RESIDENCIAL CONDOMINIO 19°16'27" 099°32'35" 2577
ESMERALDA 1 CONDOMINIO 19°15'18" 099°32'30" 2575 MURANO
ESMERALDA 3 CONDOMINIO 19°15'18" 099°32'31" 2575 RESIDENCIAL CONDOMINIO 19°15'13" 099°31'55" 2570
FRANCISCO I. COLONIA 19°16'12" 099°32'38" 2583 OLMOS RESIDENCIAL
MADERO RESIDENCIAL CONDOMINIO 19°16'08" 099°33'16" 2582
GRAFITOI CONDOMINIO 19°16'22" 099°32'57" 2578 PINONES
GRAFITOII CONDOMINIO 19°16'19" 099°32'57" 2578 RESIDENCIAL CONDOMINIO 19°15'54" 099°32'51" 2578
GUADALUPE BARRIO 19°14'42" 099°31'47" 2570 SANTA MARIA RESIDENCIAL
IL PUNTO CONDOMINIO 19°16'35" 099°33'02" 2578 RESIDENCIAL CONDOMINIO 19°16'23" 099°32'31" 2574
INMOBILIARIA CONDOMINIO 19°16'29" 099°32'09" 2570 VERONA
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SAN FRANCISCO BARRIO 19°15'31" 099°32'08"

SAN GIMINIANO CONDOMINIO 19°16'18" 099°32'28"

SAN ISIDRO BARRIO 19°16'32" 099°32'52"

SAN JUAN BARRIO 19°16'10" 099°31'40"

SAN LUCAS BARRIO 19°15'19" 099°31'33"

SAN MATEO CABECERA 19°15'50" 099°31'57"

ATENCO MUNICIPAL

SAN MIGUEL BARRIO 19°15'62" 099°31'56"

SAN NICOLAS BARRIO 19°15'49" 099°31'36"

SAN PEDRO BARRIO 19°16'36" 099°31'38"

SANTA ELENA FRACCIONAMIENTO 19°16'58" 099°32'30"

SANTA MARIA BARRIO 19°16'03" 099°33'11"

SANTIAGO BARRIO 19°15'36" 099°31'36"

TEZONTLE 1 CONDOMINIO 19°15"17" 099°33'04"

TEZONTLE 2 CONDOMINIO 19°15'14" 099°33'04"

VILLAS DE FRACCIONAMIENTO | 19°15'13" 099°32'00"

ATENCO

VILLAS DE SANTA  CONDOMINIO 19°15'18" 099°32'564"

MARIA

VILLAS LA CONDOMINIO 19°16'13" 099°32'28"

MAGDALENA RESIDENCIAL

VILLAS LA CONDOMINIO 19°16'28" 099°32'25"

MAGDALENA 5

VILLAS LA CONDOMINIO 19°15'15" 099°32'48"

MAGDALENA 6

VILLAS LA CONDOMINIO 19°16'12" 099°32'30"

MAGDALENA II RESIDENCIAL

VISTA VERDE CONDOMINIO 19°16'16" 099°33'10"
RESIDENCIAL

VITALIA LY II CONDOMINIO 19°15'19" 099°32'48"

Fuente: IGECEM, 2021. Nomenclator de localidades del Estado de México.
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MAPA DISTRIBUCION DE LOCALIDADES EN EL MUNICIPIO DE SAN MATEO ATENCO
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Capitulo 3. Caracterizacion de elementos
del
medio natural

3.1 Fisiografia

Segun INEGI, 2023 la fisiografia es una vision general de las formas del relieve,
identificadas y definidas a partir del analisis integral de la informacion topografica,
geologica, hidroldgica y edafologica, para formar unidades relativamente homogéneas,
representado las diferentes provincias y subprovincias en las que se ha dividido al pais, de

acuerdo con su geologia y topografia.

También afirma que La gran diversidad de formas que presenta el relieve de México,
hace que sea uno de los paises del mundo con mayor diversidad topografica y geoldgica.
Esta diversidad topografica desempefa un papel importante en las actividades
econdmicas y sociales del pais, puesto que influye en las caracteristicas climaticas, en el
tipo de suelo y la vida silvestre; lo cual a su vez, repercute en las actividades agricolas,

ganaderas, forestales e industriales, asi como en los asentamientos humanos.

Para su estudio, el territorio nacional de México se puede dividir agrupando regiones que
tengan un mismo origen geoldgico, con paisajes y tipos de rocas semejantes en la mayor
parte de su extensién y con geoformas similares, las cuales se denominan provincias
fisiograficas. Desde luego dentro de las regiones o provincias fisiograficas pueden existir
variaciones y diferencias, que determinan la existencia de dos o mas subprovincias. Con
base en las condiciones antes mencionadas ha dividido para su estudio al territorio
mexicano en 15 provincias Fisiograficas, que describen e integran el relieve del pais
con sus caracteristicas mas sobresalientes. Cabe resaltar que los limites politicos no
suelen ajustarse a los naturales, por eso, algunas de las 15 provincias se comparten con

los paises vecinos

. COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

El municipio de San Mateo Atenco forma parte de la provincia Sierra Volcanica
Transversal o Eje Neovolcanico, es una provincia que se encuentra ubicada en el
centro del territorio mexicano; Se extiende desde el Océano Pacifico hasta el Golfo de

México, constituyendo una ancha faja de 130 km.

Fuente: INEGI

Para su estudio en la Sierra Volcanica Transversal o Eje Neovolcanico se han
definido 15 subprovincias Fisiograficas denominadas y el municipios de San Mateo

Atenco se encuentra en la

subprovincia denominada Lagos y Volcanes de Anahuac. Sierra Volcanica

Transversal o Eje

Neovolcanico: Provincia Fisiografica de México (paratodomexico.com)

Pagina | 25
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3.2 Geomorfologia

El municipio de San Mateo Atenco, en casi toda su extension, se conforma por una

MAPAGEOMORFOLOGICO

‘ Querétaro % Veracruz

[
Guanajuato 5 \;\\ 4{3 Hidalgo
3 ~5 L.
Telhrg C el

S it

planicie aluvial constituida por material exdgeno acumulativo; en menor proporcion y en
los limites con el rio Lerma se encuentra una: planicie lacustre, la cual también esta
constituida por material exdgeno acumulativo, provenientes de las sierras circundantes. La
pendiente es sensiblemente plana, ya que no cuenta con altos topograficos y su relieve es

practicamente homogéneo. Presenta una pendiente maxima de 2 %en toda su

extension, ubicandose en el rango de O - 5 %. De acuerdo con el Sistema Estatal de

Riesgos, el municipio presenta un riesgo muy bajo o nulo de ser perturbado por

fendmenos naturales como la sismicidad, el vulcanismo, los deslizamientos de tierra y

erosion.

Cw2)iw)

IMEXICOC
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3.3 Geologia

El territorio municipal forma parte de la Cordillera Neovolcanica, geolégicamente el
Mmunicipio se caracteriza por presentar en toda su superficie suelos de tipo aluvial,
formados por el depdsito de materiales sueltos (gravas y arenas), provenientes de rocas
preexistentes que han sido transportadas por corrientes superficiales de aguas desde las
partes mas altas de la Sierra Nahuatlaca Matlazinca y la Sierra Nevada. El area en la que
se encuentra el municipio se formd en la era Cenozoica del periodo Cuaternario; el
suelo existente, contiene materiales sueltos de particulas del tamano de arenas y
gravas, proveniente de las rocas volcanicas preexistentes, que han sido transportadas por
corrientes superficiales de aguas, desde las partes mas altas de la Sierra Nahuatlaca -

Matlazinca y la Sierra Nevada.

»MEXI:‘:‘O‘&

ATLAS DE RIESGOS
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3.4 Edafologia

T
Veracruz

En el territorio municipal de San Mateo Atenco se distinguen dos tipos de suelo:

Hidalgo
Feozem haplico.-Cubre aproximadamente el 87% del municipio (incluyendo zona en :
litigio), salvo la porcidén sureste que corresponde a la zona sujeta a inundacion. Este Ll T e G Yo T '3 i

suelo posee clase textural media y fase fisica durica profunda (duripan entre 50 y 100

ex\ Dlsmto b
| (,r /

Morelos Puebla

cm. de profundidad), se caracteriza por tener una capa superficial obscura, rica en

materia organica y en nutrientes. Por sus atributos fisicoquimicos este tipo de suelo es

apto para las actividades agricolas,

ESTADO DI
MEXICO
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3.5 Hidrografia

El rio Lerma forma parte de la division territorial entre los municipios de San Mateo

Querétaro Veracruz.

Atenco y Lerma en la parte oriente. Este rio presenta una corriente que es conducida

B,
B , rﬂ
s Y
i, WS, S

Guanajuato Hidalgo

por un canal y cuyas aguas presentan un alto grado de contaminacion por residuos

solidos y descargas de aguas residuales domeésticas e industriales que son vertidas al
rio en su trayecto por los municipios de Almoloya del Rio, Santiago Tianguistenco, Santa
Cruz Atizapan, Capulhuac, Chapultepec, Mexicaltzingo, Metepec, Zinacantepec, Toluca,

Lerma, Ocoyoacac y el propio San Mateo Atenco. En la misma situacion de

contaminacion se encuentran los canales llamados “San Diego” y “San Gaspar”.

El curso de este Rio ha servido como complemento del abastecimiento de la Ciudad de
México, asi también, para riego de los cultivos. Al paso del Rio ha proporcionado energia
eléctrica debido a la construccion de obras para la generacion. Pero considerando que la
mayoria del afluente se encuentra contaminado por que se utiliza como canal receptor de
desechos de las zonas industriales de Toluca. Dentro del territorio los escurrimientos
presentan una direccion preferencial en direccion oeste—-este, por medio de un conjunto
de canales, anteriormente de riego, que en la actualidad son utilizados como drenajes de
aguas negras, los cuales desembocan directamente en el Rio Lerma al este del municipio.

El abastecimiento de agua para la poblacion del municipio se realiza a partir del bombeo

ATLAS DE RIESGOS
SAN MATEO ATENCO

de 18 pozos profundos. Segun el PMDU de San Mateo Atenco, dentro del municipio

existen mantos freaticos derivados de las lagunas (Chignahuapan, Chiconahuapan y res —

Chimaliapan) que alimentaban al Rio Lerma décadas atras a0 commacon "ASG08 e

@ Localidad

== cuota dividida
—— Carrstera Estatal —— Linea de Transmision
Avenioa princips!
- Via Férea

CUENCAS Y SUBCUENCAS

MAPA HIDROLOGIA

El municipio se encuentra en la Region Hidrolégica 12, Lerma- Santiago, a la cuenca del

0 0z 05

Escala

Rio Lerma -Toluca y a su vez a la subcuenca Almoloya-Otzolotepec. El Rio Lerma

pertenece a la Subcuenca del mismo nombre, limita con la cuenca de México. La corriente
del Rio tiene una orientacidn paralela con respecto al Municipio, y una escorrentia de sur a
norte. Su primer afluente es el Rio Otzolotepec que nace en la Sierra de las Cruces,

conjuntamente se encuentran los afluentes provenientes del Nevado de Toluca del NE. Pagina | 30
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3.6 Clima

El clima que caracteriza al municipio es de tipo C (W2) (W) b (i) g, que corresponde a un clima

Veracruz

Hidalgo

V"L

templado semicalido, subhumedo, verano largo y lluvia invernal. La temperatura mas elevada se @%3&4?

e Eszadny
{

2. Méxi L/ pistrito
Federal

manifiesta antes del solsticio de verano. Sus temperaturas oscilan de una minima de hasta menos

5°C y una maxima de 34°C, las precipitaciones van de los 700 a los 825 milimetros, registrando una

evaporacion de 1, 600 mm, las heladas se presentan principalmente en el periodo de invierno, durante

Puebla

diciembre y enero, registrando las temperaturas mas bajas; los vientos predominantes van de sur a

norte favoreciendo al municipio al ser poco afectado por la contaminacién de humos generados por
las industrias de los distintos parques ubicados al norte. En cuanto a la precipitaciéon promedio, ésta
se establece en 734.10mm., siendo julio, agosto y septiembre el periodo que presenta mayor

precipitacion,

alcanzando un maximo de 146.6 mm. En contraparte, en los meses de octubre y noviembre son los

que presentan menor precipitacion con 8.9 y 8.8 mm, respectivamente.

aMExlcos
“"""ATLAS DE RIESGOS
SAN MATEO ATENCO

SIMBOLOGIA

[ Jcw2)@w

UmITES TOPOGRAFIA HIDROLOGIA

Elevacion ___ Corriente de agua z=i)
— L\leha San Mateo Atenco Curvas de Nivel intermitente -
Limite Municipal Acueducto
ViAS DE COMUNICACION ~RASGOS URBANOS Canal
Cametera Federaide  ©  Localidad Canal de aguas

T cuotadividida 9 —
.- Areaurbana residuales

e Rio Larma

=== Carretera Federal

= Caretera Estatal << Linea de Transmision

———  Avenida principal % Cuarpo de agua
++ Via Férrea

MAPA CLIMA

1:11,489
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3.6 Precipitacion

La precipitacion promedio se registra en 734.10 mm, siendo julio, agosto y septiembre el
periodo que presenta mayor precipitacion, alcanzando un maximo de 146.6 mm,; en

contraparte, durante los meses de octubre y noviembre se presenta menor precipitacion
con 89y 8.8 mm, respectivamente

Promedio mensual de lluvia en San Mateo Atenco

& Vinculo K3 Descargar Comparar Datos histoncos: 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014
luvia
200 mm | | 200 mm
150 mm 150 mm
100 mm 100 mm
S0mm 26 ene 7 mar 11 dic 50 mm
amm_ 4mm : : 2 mm
0 mm E— . ; — == ) mim
ene. feb. mar abr may jun jul ago. sSep. oct. nov dic

La luvia promedio (linea sdlida) acumulada en un periodo de 31 dias en ung escala mévil, centrado en el
dia en cuesticn, con los bandas de percentiles del 25% al 75% y del 10%al 90°. La linea delgoda puntedada es
la precipitacicn de nieve promedio correspondiente.

ene. feb. mar  abr may. jun. sep.

Liuvia 7.9mm 6.2mm 4.6mm 7.7mm ILemm 111L1lmm 1266mm 1222mm 1121Imm 42.6mm 7.7mm 2.2mm

jul. ago. oct. nov. die.

Fuente Plan De Desarrollo Municipal De San Mateo Atenco 202-2024
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3.8 Temperatura media anual

Sus temperaturas van de los 10° a los 12°C. La temperatura mas elevada se manifiesta
antes del solsticio de verano y las heladas se presentan principalmente en el periodo
invernal, durante diciembre y enero cuando se manifiestan las temperaturas mas bajas;
los vientos predominantes son de sur a norte, favoreciendo al municipio al ser poco

afectado por la contaminaciéon de humos generados por las industrias de los distintos
parques ubicados al norte.

CICLO DE TEMPERATURAS
SAN MATEO ATENCO

\“/////é

—

————
S

—

R
— S
N

/

I

VEVARES
temperaturas en el
solsticio de verano

Temperatura
promedio 10 a 12
grados

Minimas
temperaturas en el
solsticio de invieno

Fuente Plan De Desarrollo Municipal De San Mateo Atenco 202-2024
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3.9 Uso de suelo y vegetacion

El municipio soélo dispone del suelo como uUnico recurso natural, no cuenta con areas
boscosas, zonas potencialmente agricolas, presas o algun otro medio que pueda ser
explotado racionalmente para el desarrollo econdmico de la propia poblacion o del
municipio. Actualmente la superficie del municipio se encuentra constituida por los
siguientes usos de suelo: I.- Uso habitacional: Ocupa 797.5 has; representando 42.5%
del area total del municipio, siendo el uso predominante y se encuentra distribuido

en todo el territorio.

Al interior de esta zona existe una gran cantidad de terrenos baldios, actualmente
subutilizados, reflejandose en la dispersion del uso habitacional y las bajas densidades que

se dan en el territorio.

uso EXTENSION PORCENTAJE
en Has.
Habitacional 797.5 42,5
Mixto (habitacional- 390.6 20.8
agropecuario)
Mixto (habitacional-comercio) ) 10.7 4.7
Industrial 47.8 26
Agricola 551.2 29.4
TOTAL 100

l.- Uso mixto: (que corresponde a la combinacién de uso habitacional con uso
agropecuario), ocupa una superficie de 390.6 has; correspondiendo al 20.8% de la

superficie total municipal.

Il.- Uso mixto: (integrado por la combinacién de casas-habitacion con comercio), tiene
una extension aproximada de 10.7 Km.,, localizandose a lo largo de la Avenida Juarez,
Independencia, Paseo Tollocan y parte de las calles Venustiano Carranza y Vicente

Guerrero.

. COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

[1l.- Uso industrial: corresponde a una superficie de 575 has, distribuidas en dos
areas que actualmente han sido invadidas por los asentamientos humanos,
disminuyéndose esta superficie a 47.8 has y representando 2.6% del total; se localizan
sobre la Avenida Lerma, una en el Barrio Santa Maria y otra en el Barrio La Magdalena.
Existen pequenas industrias (talleres de elaboracién de calzado y articulos de piel) que
se encuentran distribuidas de manera dispersa dentro del area urbana, mezcladas con el
uso habitacional; esta industria corresponde principalmente a la fabricacion de calzado
y la manufactura de productos alimenticios y prendas de vestir V.- Uso de suelo
agricola: Ocupa una extension de 551.2 hectareas, significando 29.4% del suelo total,
dividida en seis zonas, localizadas una a lo largo de las lineas de alta tension, otra al sur de
la Colonia Alvaro Obregdn, dos en el Barrio de la Concepcién, una mas al sur poniente y la
ultima al oriente del municipio. Dentro de ambos suelos, predominantes en el municipio,
se ha desarrollado la mancha urbana, la cual INEGI la considera como: Zona urbana: Estos
suelos, que podrian llamarse antroposoles, son producto de las modificaciones y retiro de
la capa edafica original, producto de las actividades humanas a través del tiempo, tal
como adiciones de materiales organicos o desechos hogarenos, industriales, riego,

labranza y construccion. El riesgo estriba en la pérdida de absorcion de agua y

enriquecimiento mineraloégico del suelo.

VEGETACION

En lo que respecta el PMDU de San Mateo Atenco; el municipio cuenta con una superficie
de 1,876.00 hectareas, las cuales 1,389.66 74.07, pertenecen al area urbana y 486.34 25.93, al
area agricola. Con lo que respecta el uso del suelo, el municipio presenta una evolucion
con caracteristicas cada vez mas urbanas, esto debido a su integracion a la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca y a su cercania con Metepec y la zona industrial de los
municipios de Toluca y Lerma; lo que hace necesario una planificacion, a largo plazo, de
las necesidades en materia de vivienda y servicios que el municipio requiera en el
tiempo de su crecimiento y su consolidacion. En la informacion de INEGI, se considera la

zona como de Uso de Suelo Agricola, Pecuario y Foresta

KO
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3.10 Areas naturales protegidas

El 27 de noviembre de 2002, el expresidente Vicente Fox Quesada, bajo los

estatutos de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, La Ley General

de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, Ley Agraria, La Ley Forestal, Ley

Queréta
Guanajuato

b 4
L !

General de Vida Silvestre, Ley de Aguas Nacionales y finalmente la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal, emite a través de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, el DECRETO por el que se declara area natural protegida, con el

caracter de area de proteccion de flora y fauna, la regiéon conocida como “Ciénegas del

Lerma”, ubicada en los municipios de Lerma, Santiago Tianguistenco, Almoloya del
Rio, Calpulhuac, San Mateo Atenco, Metepec y Texcalyacac en el Estado de México, con
una superficie total de 3,023-95-74.005 hectareas (tres mil veintitrés hectareas, noventa
y cinco areas, setenta y cuatro punto cero cero cinco centiareas). El decreto tiene el
objetivo de delimitar y conservar las areas de proteccion de flora y fauna en la region
conocida como “Ciénega del Lerma”, constituida por 3 lagunas, orientadas de norte a
sur: La Ciénega Chignahuapan (ubicada al norte), Ciénega Chimaliapan al noreste y
Ciénega Chiconahuapan al sur. Estas pertenecian a los humedales del Altiplano
Central, y actualmente estas Ciénegas solo son remanentes de esos extensos
humedales. El ejercicio de diversos estudios demostré que la zona de la Ciénega de
Lerma es un habitat estratégico para el desarrollo, diversidad y equilibrio natural
por poseer una gran variedad de ecosistemas. Justificacion por el cual se nombroé de

s . : ;\TLAS DE RIESGOS
Area Natural Protegida de Floray Fauna. SAN MATEO ATENCO

i
1
Simbologia

La Ciénega Chimaliapan es la unica que colinda con el Municipio de San Mateo Atenco, [ [P——

ubicada al oriente del municipio. La Ciénega Chimaliapan, cubre una superficie actual de

umiTes “TOPOGRAFIA HIDROLOGIA

2081-18-63 ha (dos mil ochenta y uno hectareas, diez y ocho areas, sesenta y tres s Eewn  coteecs s

— LiMite San Mateo Atenco Curvas de Nivel intermi
e Limita Municipal —— Acueducto
ViAS DE COMUNICACION RASGOS URBANOS o

centidareas) (Ciénegas de Lerma “Un caso ejemplar para el desarrollo local” , 2002, El — e 8 e e

Area urbana residuales
— Ri0 Lerma

Colegio Mexiquense, AC. COMEDES, AC). L

MAPA AREAS NATURALES PROTEGIDAS
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Capitulo 4. Caracterizacion de los elementos sociales,
econOomicos y demograficos

Segun datos del INEGI (2000), del afio 2000 al 2020 la poblacién total del municipio se ha
incrementado en 37,771 habitantes, ya que al inicio del periodo se contaba con 59,647 habitantes,
pasando en 2010 a 72,579 habitantes; en el 2020, se registraron 97,418 habitantes. Las localidades

con mayor poblacién son San Mateo Atenco y Santa Maria la Asuncion con 88,734 y 7,681 habitantes,

. gn respectivamente.
1. Aspectos demograficos
1. Poblacion L - _ :
Dinamica de la Poblacién del municipio, comparative 2000,
., - ., , 2010, 2020
De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2020 del INEGI, el numero de personas que habitan
120,000
el municipio es de 97,418. Con una relacién porcentual entre mujeres y hombres de 49,937 (51.3%) y 57 418
47,481 (48.7%) respectivamente, por lo que existen 95 hombres por cada 100 mujeres. Al 2025, se 100,000 :
estima una proyeccion de poblacion de 113,492 personas. 80,000 72,579
59,647 45,937
60,000 36,982 47,481
40,000 s 35,557
20,000
Poblacion en San Mateo Atenco .
2000 2010 2020

ETotal W Hombres Mujeres

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano municipal de San Mateo Atenco 2022-2024, con informaciéon de IGECEM Y
TOTAL 97,418 Censo general de poblacién y vivienda 2000, 2010, 2020

P_FEMENINA ‘ | 49,937

rowccu. | <

EHP_MASCULINA P_FEMENINA uTOTAL =

97,418

Fuente: Elaboracion propia con datos del censo de poblacion y vivienda, 2020

Pagina | 37

KO



GOBIERNO DEL

ESTADO DE
MEXICO

Los rangos de edad que concentraron mayor poblacion fueron 15 a 19 afnos (8,953

habitantes), 10 a 14 anos (8,765 habitantes) y 5 a 9 anos (8,460 habitantes)

Poblacion por grupo de edades

COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

oy

(A

N
)

4.1.2 Densidad y distribucion de la poblacién

El municipio cuenta con una extension territorial de 21.13 km2, lo que representa 0.1% del

territorio estatal. La densidad de poblacién es de 4,610 habs./km2, por lo que se considera

Fuente: Censo de poblacién y vivienda, 2020

Actualmente, en el territorio municipal la mitad de la poblacion tiene 28 anos o menos.
Por lo que se observa en la Tabla, en 2010 el grupo quingquenal mas representativo era el
de 5 a 9 anos, el cual correspondia a 1% de la poblaciéon total del municipio, por su parte
el grupo con menor participacion era el integrado por personas de 85 anos y mas,
que representa 0.35%. Para el ano 2020, el quinquenal mas representativo fue el de 15 a
19 anos, el cual corresponde 9.19%; asimismo, el grupo de menor participaciéon continua
siendo el grupo de personas de 85 anos y mas, con un porcentaje de 0.44% de la
poblacion total del municipio. Por otro lado, los grupos quinquenales de 60 afnos y mas,
enfrentan grandes retos como desigualdad, exclusion y marginacion, mas audn si se
encuentran en situacion de pobreza; de acuerdo con el Censo de Poblacion y
Vivienda 2020 del INEGI, en el municipio 8,587 personas se ubican en estos grupos y

representan 8.81% del total de la poblacion: 46.04% son hombresy 53.96% son mujeres.

2010 2020 un Municipio urbano y conurbado.
il Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres

0 -4 afos 7 407 3775 3632 8414 4193 4221

9 -9 afos 7,896 3,924 3,972 8,460 4,266 4,194 Poblacién total, tasa de crecimiento y densidad de poblacién municipal
15 a 19 afos 7,104 3,606 3,498 8,953 4,394 4,559 Afo Poblacién Total Tasa de orcentaje de poblacién no
20 a 24 aflos | 6,624 3.202 3,332 8451 4,045 4,006 Crecimiento | Poblacion rural i
25 a 29 anos 6,011 2,850 3,161 7,996 4026 3,970 2000 59,647 0 3.70 17 .50
30 a 34 afos 5970 2,805 3,165 7534 3619 3,915 2010 72,579 1.22 0.67 14 .97
35 a 39 anos 5,824 2,786 3,038 7,490 3,550 3,940 2020 97.418 1.34 1.03 15.78
40 a 44 anos 4 530 2,184 2,346 6,830 3,189 3,641 ' '
45 a 49 afios 3 674 1751 1923 g 402 3 064 3338 Fuente: Plan de Desarrollo Urbano municipal de San Mateo Atenco 2022-2024, con informacion de

~ : : : : : : IGECEM con informacién del Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. Censo de Poblacion

90 a 54 aI;IOS 2,887 1,373 1,514 0,246 2,480 2,766 Vivienda, 2010 y 2020. Encuesta Intercensal, 2015. GEM. yComisic’m de limites del Gobierno de):
99 a 99 ahos 2,084 976 1,108 4,020 1,970 2,050 Estado de México, 2021.Nota: *La poblacién no nativa corresponde a la suma de poblacién: nacidos

en otra entidad, en los Estados Unidos de América, en otro pais y no especificado.
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2. Aspectos sociales

1. Educacién

El sistema educativo ha sufrido cambios importantes y ha hecho que la poblacion docente
y estudiantil adopte nuevas formas y herramientas para la ensehanzay el aprendizaje, lo
gue genera nuevos retos, no solo para los padres, madres, profesorado y estudiantes, sino
para las nuevas administraciones gubernamentales, que deben asegurar el acceso a la
educacion de manera innovadora, igualitaria, incluyente y de calidad.

La matricula escolar en el municipio, al término del ciclo escolar 2019-2020 era de 22,380
alumnos y 952 maestros y maestras, distribuidos en 85 escuelas. De esta forma, habia 24
alumnos por docente, 263 alumnos por escuela y Tl maestros (as) por escuela. La mayor
parte del alumnado se encuentra cursando la educacion basica; 56.05% cursa la educacion

primaria: 25.62%, la educacion secundaria y, 18.33%, la educacion prescolar.

Matricula Escolar 2020

2022-2024 .

. a—p
p / \ éhpnl| COBIERNOG MUNICIPAL
IS Y 4 x| SAN MATEO ATENCO

Nivel Nimero de Alumnos Numero de Numero de
Educativo Maestros Escuelas
Total 22 380 952 85
Basica 19,524 742 71

Media
Superior 2,018 154 8
Supenor 0 0 0
Modalid_ad no 838 56 6
escolarnzada

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano municipal de San Mateo Atenco 2022-2024 con informacion IGECEM con informacién de la Secretaria de

Educacion. Direccion de Informacion y Planeacién, 2021

)

(a) (5

\

e

Dentro del sistema educativo, es preciso conocer el nivel de educacion de una poblacion
determinada, esto permite a los gobiernos focalizar estrategias que permitan al
alumnado continuar sus estudios. El indicador de Promedio de Escolaridad de la
poblacion de 15 afnos y mas, reconoce el grado en el que la poblaciéon se encuentra. En el
ambito estatal, para el ano 2020, era de 10.1, lo que equivale a que, en promedio, la
poblacion ha estudiado hasta el primer ano de educacién media superior, es el mismo

caso en el ambito municipal, que para el mismo ano es de 10.4.

Promedio de escolaridad de la poblacion de 15 afios y mas, 2020.
Promedio Estatal 101

Promedio Municipal 104

Fuente: INEGI, Censo de poblacion y vivienda 2020

La asistencia a la escuela ayuda al alumnado a desarrollarse en los ambitos personal,
familiar y social. En este contexto, de la poblaciéon total de 3 anosy mas en el municipio,
gue es la poblacion que posee las condiciones necesarias para estudiar, 30.03% asiste a la

escuela, de la cual 49.65% son hombresy 50.35% son mujeres.

El 5 de agosto de 2021, el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social (CONEVAL), publicd la “Nota técnica sobre el rezago educativo, 2018-2020" y
menciona que entre 2018 y 2020 a nivel nacional, el porcentaje de la poblacion con rezago
educativo se mantuvo en niveles similares, pasando de 19.0% a 19.2%, respectivamente; sin
embargo, se observd un aumento a nivel nacional del porcentaje de la poblacion de 3 a 21
anos que no asiste a la escuela y no cuenta con la educacién obligatoria. Asimismo,
sefala que en 2020 las tres entidades con menor porcentaje de poblacion con rezago
educativo fueron: la Ciudad de México (9.5%), seguida por el Estado de México (14.1%), y
Coahuila (14.3%); mientras que las entidades con mayores porcentajes de la poblacion que
presentaron en este indicador fueron Chiapas, Oaxaca y Michoacan, con niveles de 32.5%,
29.6% y 29.4%.

Para el mismo ano, en el municipio solo 2.04% de la poblaciéon de 15 afnos y mas se
encontraba en situacion de analfabetismo; de acuerdo el Censo de Poblacion y Vivienda

2020, se tiene una tasa de alfabetizacion de 99.2% para la poblacion de 15 a 24 anos, y una

anos y - tal, 372,454 personas se encontraban en situacion de

analfabetismo. Paagina | 39
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dicha cifra equivale al 2.90% de la poblacién de mas de 15 anos. Infraestructura de educacion
_ ) No. de No. | Cobertura Requerimientos - B
- el Planteles ASI‘:s mﬁzi on | Planteles Aulas Deficit | Superavit
Poblacion educ;]ncién Educacion Inicial 1 0 Municipal | Mobiliarioc | Equipamiento
de 15 afios  Analfabetas f %o _

y mas basica Juegos | Construccion
terminada Jardin de nifios 23 170 Municipal Infantiles | Mantenimiento
San Mateo Mobiliario | Equipamiento
AlenEa 71,509 1,458 2.04 13,792 19.29 17,067 2387 Mobiliario | Construccion
Hombres 34 491 474 137 6,079 17.62 7.212 10.09 Escuela Primaria 30 314 Municipal Canchas | Mantenimiento
Mujeres 37.018 084 2.66 7,713 2084 | 9855 | 13.78 Deportivas | Equipamiento
Mobiliario | Construccion
Fuente: Plan de Desarrollo Urbano municipal de San Mateo Atenco 2022-2024 con informacién de INEGI, Censo de Poblaciény Telesecundaria 3 32 Municipal Canchas | Mantenimiento
Vvivienda 2020. Deportivas | Equipamiento
Secundaria N Mobiliario Cﬂnstn_.u:i_:ifm
Lo anterior revela no solo la importancia de asegurar el acceso a la educacién, sino de General 10 29 | Municipal | Canchas | Mantenimiento
Deportivas | Equipamiento
lograr que el alumnado continUe asistiendo a la escuela hasta culminar los diferentes Secundaria Mobiliaric | Construccion
. : . . . o - Técnica 1 24 Municipal | Canchas | Mantenimiento
niveles educativos. Por lo que es preciso proporcionar a los nifos, nifas y jovenes las Deportivas | Equipamiento
herramientas que les permitan concluir sus trayectorias educativas, a través de becas y Preparatoria . Mobiliario | Construccion
' General 3 Municipal | Canchas | Mantenimiento
del fortalecimiento de programas publicos que busquen disminuir el abandono escolar. Deportivas | Equipamiento
Cenfro de Mobiliario Construccion
Bachillerato 2 Municipal | Canchas | Mantenimiento
Tecnologico Deportivas | Equipamiento

Equipamiento, mobiliario e infraestructura =
. B X X . Fuente: Plan de Desarrollo Urbano municipal de San Mateo Atenco 2022-2024 con informacioén con informacién contenida en el Sistema de

Existen varios factores determinantes que influyen en el aprendizaje de las y los Informacion y Gestion Educativa (SIGED)

estudiantes, tales como el ambiente familiar en el que se desarrollan, las nuevas

tecnologias, la planta docente y materiales interactivos. Asimismo, el contar en las

escuelas con la infraestructura adecuada, obiliario de calidad y el equipamiento

apropiado que fomente la investigacion, asi como el acceso a las actividades artisticas,

culturales y deportivas, favorece y motiva el aprendizaje posibilitando el mejor desarrollo

de las habilidades cognitivas del estudiantado.
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4.2.2 Salud

Es deber de toda administracion publica es asegurar que todas las personas puedan
ejercer el derecho a la proteccion de la salud, sin discriminacion por motivos de raza,
edad, pertenencia a grupo étnico u otra condicion, por lo que es preciso brindar el
acceso oportuno, aceptable, igualitario, asequible y suficiente a servicios de calidad para
la atencion de la salud.

En este contexto, existen diversas instituciones encargadas de brindar atencion médica,
por lo que es necesario conocer la cobertura de sus servicios, asi como el numero de
afiliados a cada institucion para disehar, mejorar e implementar politicas publicas,
acordes a las necesidades prioritarias para contar con instituciones optimasy de calidad.

De acuerdo con el Censo de Poblaciéon y Vivienda 2020 del INEGI, 66.31% de la poblacion
estatal se encuentra afiliada a una o mas instituciones de salud, de la cual 8,251,295 son
hombres y 8,741,123 son mujeres. En el ambito local, 66.84% de la poblacion se encuentra
afiliada: 51.81% son mujeres y 48.19% son varones.

Poblacion total segun condicion de afiliacidén a servicios de

COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

Division Poblacién Poblacion Poblacidn

territorial total afiliada no afiliada
Estado de México 16,992 418 11,267 677 5672574
Hombres 8,251, 295 5,343 821 2.871,482
Mujeres 8741123 5,923 856 2 801,092
San Mateo Atenco 97,418 65,118 31,904
Hombres 47,481 31,378 15,912
Mujeres 49 937 33,740 15,992

AuUnN no se ha logrado disminuir la poblacion atengquense que no cuenta con acceso a los
servicios de salud, por lo que es preciso generar politicas publicas intergubernamentales
tendientes a disminuir la cantidad de pobladores sin afiliacion a alguna institucion de
salud. Como se puede observar en la siguiente grafica, 66.84% de la poblacion total del

municipio se encuentra afiliada a alguna institucion de salud.

Porcentaje de poblacion segun condicion de afiliacion a
servicios de salud 2020

0.41

Poblacion sin Afiliacion

- Poblacidn Afiliada - No especificado

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2020.

Tanto en el contexto estatal como en el municipal, la institucidon con mayor numero de
afiliados es el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), representando 53.10%
equivalente a 5,983,389 mexiquenses y 69.03%, equivalente a 44,948 personas del
municipio; dicho instituto financia su operacion con recursos gubernamentales,
aportaciones de empleador y contribuciones de los empleados, por lo que se coloca
como la institucidn con mayor presencia en la atencién a la salud y en la proteccion social

de lasy los mexicanos.

Poblacion Afiliada 2020

Pt Instituto de
Division IMSS 1SSSTE ISSSTE Deien 5; Salud para IMSS Institucion Otra
territorial estatal o Mama el BIENESTAR privada institucion
Bienestar

ﬁi‘;ﬂ‘; de | og3a80 | 828,041 | 350266 | 141504 | 3440337 66,031 276,048 289,383
Hombres | 2.006.100 | 375,774 | 164,840 | 68.018 | 1562832 30,547 137 493 135.023
Mujeres 3057280 | 452267 | 194.417 | 72.586 | 1,886.505 35,484 138 555 153,460
if;n:':"g‘“' 44948 | 1819 | 1992 178 12,806 381 1775 2,065
Hombres 22976 781 60 38 5705 195 861 47
Mujeres 2672 | 1038 | 1,032 50 7101 186 514 REE

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano municipal de San Mateo Atenco 2022-2024 con informacion de INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2020.
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Solo 32.75% de la poblacion municipal no esta afiliada a alguna institucion de salud porque
labora en el sector informal; un gran numero de estas personas vive al dia y no tiene los
recursos econdomicos para costear su atencidn médica, por lo que se debe trabajar
institucionalmente para lograr afiliar a la mayor cantidad de poblacién a una institucion
en la materia; garantizar el acceso a los servicios médicos permite tener una poblacion

sana, lo que genera bienestar y desarrollo en la sociedad.

Afiliacion a servicios de salud municipal 2020

\

e

20 a—p -
/ \ B coBIERNO MUNICIPAL .\5 un
9" (M) [*< SAN MATEO ATENCO A (s1
IMEXICO« S SO

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), estipula que,
para contar con una cobertura de atencidon médica adecuada, el promedio de cobertura
de personal médico por cada mil habitantes debe ser de 3.3, por lo que es necesario que
la administracion amplie y mejore los servicios, asi como los recursos humanos con los
gue se cuenta para atender las necesidades de |la poblacién atenquense.

Equipamiento, mobiliario e infraestructura Una infraestructura sanitaria en Optimas
condiciones genera ambientes que hacen mas adecuada la prestacion de los servicios
meédicos, haciendo que el paciente se sienta comodo y, con ello, se favorezca su

Institucion Porcentaje

IMSS 69 03 recuperacion. El municipio cuenta 8 unidades de consulta externa donde se brinda
ISSSTE 279 servicio médico a quien lo requiere; el Centro Avanzado de Atencion Primaria a la Salud
ISSSTE ESTATAL 206 (CAAPS), tiene 7 consultorios y 6 camas hospitalarias, siendo las Unicas en el municipio.
PEMEX, DEFENSA O MARINA 027 También se encuentra una Unidad Médico Familiar del Instituto Mexicano del Seguro
INSABI 1967 Social (IMSS) y una Unidad de Rehabilitacion e Integracion Social (URIS). Las 5 unidades
IMSS BIENESTAR 0.59 restantes son centros urbanos de 01y 02 nucleos basicos que en su conjunto cuentan con
PRIVADA 273 10 consultorios.

OTRAS 317

SIN AFILIACION 92 75

Infraestructura de salud

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020, INEGI Aho Variable ISEM | DIFEM | IMIEM | IMSS | ISSSTE | ISSEMyM
2016 Unidades Médicas 5] 1 0 1 0 0
2017 Unidades Médicas 6 1 0 1 0 0
o ) o . ) ) 2018 UUnidades Médicas 6 1 0 1 0 0

La cobertura de salud en el municipio se identifica con la poblacién potencial que requiere 2019 | Unidades Médicas 6 1 0 ] 0 0

de servicios médicos y con el grado de utilizacién que tiene la poblacién. De acuerdo con 2020 | Unidades Méedicas 6 1 0 1 0 0

los datos publicados por el IGECEM en 2016, se contaba con 54 médicos y 86 enfermeras Fuente:| CECEM ESiad SticalB et e R RetRR b At

para brindar atencién al total de la poblaciéon, lo que correspondia a 1,414 habitantes por

meédico. Para el ano 2020, el numero de médicos y enfermeras aumento a 64 y a 97,

respectivamente; aunque incrementaron estas cifras no disminuyd la cobertura de

habitantes por médico, resultando 1,522 habitantes por médico, lo que corresponde a

1.5 médicos por cada mil habitantes en el municipio.

Cabe mencionar que del personal médico con el que se cuenta en el municipio, 33 son

meédicos (as) generales, 2 ginecobstetras; 1 pediatra, 12 pasantes, y no se especifica

especialidad de los restantes 23. De las 86 personas de enfermeria, 34 apoyan a

meédicos (as) generales; 26, a médicos (as) especialistas; 18 son auxiliares de enfermeria; 6

Pagina | 43
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4.2.4 Religion

En el municipio de San Mateo Atenco solo existen seis templos de los cuales cinco son de

tipo catdlico y uno de tipio cristiana.

No. TEMPLOS POR TIPO DE RELIGION

Catolica Cristiana Evangélica Total General
19 1 1 21

Fuente: Proteccion Civil Municipal, 2020. Levantamiento en campo de la informacidén estadistica y cartografica
del sector religioso.
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Templo catdlico, Santa Ana San Mateo Atenco
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4.2.5 Grupos étnicos 4.2.6 Marginacion y pobreza
POBLACION QUE HABLAALGUNA LENGUA INDIGENA Segun Data México afirma que En 2020, 44% de la poblacion se encontraba en situacion

de pobreza moderada y 9.97% en situacion de pobreza extrema. La poblacion vulnerable
por carencias sociales alcanzé un 16.6%, mientras que la poblaciéon vulnerable por ingresos

En el municipio de San Mateo Atenco hay 437 habitantes que hablan alguna lengua fue de 13.1%.

indigena

La grafica muestra las 10 principales lenguas indigenas habladas por la poblacién de Las principales carencias sociales de San Mateo Atenco en 2020 fueron carencia por
acceso a la seguridad social, carencia por acceso a los servicios de salud y carencia por

acceso a la alimentacion.

San Mateo Atenco.

Distribucion de personas segiin carencias sociales
La poblacion de 3 anos y mas que habla al menos una lengua indigena fue 437

80%

personas, lo que corresponde a 0.45% del total de |la poblacién de San Mateo Atenco. 2
0%
Las lenguas indigenas mas habladas fueron Otomi (223 habitantes), Nahuatl (77 0%
Q g 2010
habitantes) y Mazahua (66 habitantes). 2020
50%
. . . . . % 2020
Fuente Censo Poblaciény Vivienda (Cuestionario ampliado). i
2015
- 30%
Principales lenguas indigenas habladas por la poblacion de 3 anos y mas en San Mateo Atenco 2010
2% 5010
oo -
2015 2020
Nahuatl 0% 205 559
Rezago educativo Carencia por calidad y espacios dela  Carencia por acceso a los servicios de salud Carencia por acceso a la seguridad social Carencia por acceso a los servicios basicos
- Mixteco vivienda en la vivienda
- No especificado
T Fuente: Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL).

Totonaco

. Tarahumara
0

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0

Fuente: https://datamexico.org/es/profile/geo/San Mateo Atenco?healthCareOptionSelector=socialSecurityOption1&



https://datamexico.org/es/profile/geo/jilotzingo?healthCareOptionSelector=socialSecurityOption1
https://www.coneval.org.mx/Paginas/principal.aspx
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San Mateo Atenco pertenece a la Region VIII Metepec, que esta integrada también por
Metepec, Chapultepec y Mexicaltzingo. Desde este enfoque, Metepec se ubica como el
principal centro de desarrollo de la regidon por la actividad comercial y de servicios, asi
como por el impacto inmobiliario que genera a los municipios aledanos.

El crecimiento economico regional busca disminuir los problemas
ocasionados por el desenvolvimiento desigual de los espacios locales, provocado por
el mismo proceso econdmico. En este sentido algunos de los indicadores utilizados para
medir el desarrollo municipal en la regién son: indice de Marginacién, Pobreza Municipal y

el Indice de Rezago Social.

r region y municipio, 2015

= i Indice de Grado de Indice de Grado de
Reqgion/ Poblacion St e Pobreza
bt Marginacion, Marginacion, b Rezago Rezago
Municipio Total 2015 2015 2015 Municipal Social Social
Estado de : :
i 16,187,608 -0.57 Bajo 8,054,701.00 -0.47953 Bajo
Region VIIL . ;
Metepec 327,898 -1.533 Muy bajo 116,731 -0.9509 Bajo
Chapultepec 11,764 -1.491 Muy bajo 4982 -1.21685 Muy bajo
Metepec 227 827 -1.839 Muy bajo 69,317 -1.38694 Muy bajo
Mexicaltzingo 12,796 -1.371 Muy bajo 6,509 -0.99921 Bajo
SR 75511 -1.430 Muy bajo 35923 -1.07083 | Muy bajo
Atenco ; : i ;

Fuente: Elaboracion propia a partir del Programa Regional VIl Metepec 2017-2023, IGECEM, Gobiemo del Estado de México.

4.3 Aspectos econémicos

Segun Plan de Desarrollo municipal 2022 — 2024 afirma que la Meta 9.3 de los ODS de la
Agenda 2030 menciona que el impulso de las actividades agropecuarias, industriales,
comerciales y de servicios requiere la incorporacion de tecnologias avanzadas para la
produccidn y sinergia entre los grupos de productores y emprendedores que

fortalezcan sus procesos de diseno, produccion y distribucion.

La manufactura en el municipio es un factor estratégico en su crecimiento econémico,
por lo cual, las Micro, Pequenas y Medianas Empresas (MiPyMEs) son primordiales y es

necesario impulsar su productividad, competitividad y comercializacion de sus productos.

‘Al COBIERNG MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

Producto Interno Bruto (PIB)

El Producto Interno Bruto (PIB) es la suma de los valores de mercado de todos los
servicios y bienes finales producidos en un periodo especifico, es un indicador del
crecimiento de la economia porque en su medicion integra el consumo de las
familias, inversiones de las empresas, variacion de inventarios, el gasto del gobiernoy el

saldo de las relaciones comerciales.

A través del Indice Municipal de Actividad Econémica (IMAE), el IGECEM hace un
calculo del PIB estatal y municipal anualmente, con el cual se da un seguimiento del

crecimiento econdmico de los sectores econdmicos del municipio.

En 2020 el Estado de México tuvo un PIB de 1,533,183,800,000 pesos, para el caso de San
Mateo Atenco, su PIB fue de 12,281,520,000 pesos, que corresponde al 0.8% del PIB estatal,
el aporte del municipio a la entidad por sector fue del .10% al agropecuario, 1.98% a

industria, 0.45% a servicios y el 0.80% a impuestos.

Producto Interno Bruto, 2020

(base 2013, millones de pesos)
Regién Agropecuario, Impuestos a
g PIB silvicultura Industria Servicios productos
Municipio
y pesca netos
Estado de México | 1,5633,183.8 21,386.9 336.415.7 | 1,110,198.0 65,183.2
San Mateo Atenco 12,281.52 21.75 6,683.77 5 053.85 52215

Fuente: Plan de Desarrollo municipal 2022 — 2024 con iniformacion de: IGECEM. Direccién de Estadistica. [ndice Municipal
de Actividad Econdmica, 2010-2020.

La economia municipal esta sustentada por las actividades de la industria (con el 54%) y
los servicios (42%), el sector agropecuario aporta menos del 1% del PIB municipal. Si
bien el crecimiento

econdmico del municipio depende principalmente de la diversificacion de sus actividades
econdmicas y su competitividad, es necesario que éstas también se lleven a cabo en

el marco del desarrollo

sostenible de la Agenda 2030 para mitigar la desigualdad social, el impacto a los
recursos naturales

y la cobertura o@ec@%& de los grupos vulnerables.
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En 2020, San Mateo Atenco contaba con 7,857 unidades econdmicas, que corresponde al
1.12% de las UE de la entidad. En un primer acercamiento a la distribucion de las UE
coloca al sector terciario como una de las principales actividades a través del comercio al
por menor (56.84%), comercio al por mayor (4.09%), servicios de alojamiento (8.5%), otros
servicios (11.10%) servicios de salud (1.83%); el sector secundario es un factor del crecimiento
de la economia en el municipio con el 10.42% de las UE municipales. Un aspecto para
resaltar es la inexistencia de UE en el sector primario, condicion generada por la
expansion urbanay baja proporcion de territorio para esta actividad.

Unidades
Economicas | Porcentaje

Estado de México 700,460 100.00%
San Mateo Atenco 7,857 1.12%
Sector 11 Agricultura, cria y explotacion de animales, 0 0.0%
aprovechamiento forestal, pesca y caza (solo Pesca y Acuicultura) y
Sector 21 Mineria 0 0.0%
Sector 22 Generacion, transmision, distribucion y comercializacion
de energia eléctrica, suministro de agua y de gas natural por ductos 3 0.04%
al consumidor final
Sector 23 Construccion 17 0.22%
Sector 31-33 Industrias manufactureras 819 10.42%
Sector 43 Comercio al por mayor 321 4.09%
Sector 46 Comercio al por menar 4470 56.84%
Sector 48-49 Transportes, correos y almacenamiento 29 0.37%
Sector 51 Informacion en medios masivos 6 0.08%
Sector 52 Servicios financieros y de seguros 22 0.56%
Sector 53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e 79 1.01%
intangibles ;
Sector 54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos T 0.98%
Sector 56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de residuos, 123 1.57%

o : e = o
y servicios de remediacion
Sector 61 Servicios educativos 88 1.12%
Sector 62 Servicios de salud y de asistencia social 144 1.83%
Sector 71 _ _Sewicios qe esparcimiento culturales y deportivos, y 77 0.98%
otros servicios recreativos )
Sector 72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de 668 8 50%
alimentos y bebidas ]
Sector 81 Otros servicios excepto actividades gubernamentales 872 11.10%
Sector 93 Actividades legislativas, gubernamentales, de imparticion 24 0.31%
de justicia y de organismos internacionales y exiraterritoriales g

Fuente: INEGI, Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas, 2021.

&S corierno MuNICIPAL | MB{\% UNIDO
l;j.-@.___-_-jJ’SAN mateo atenco | (A (SF)

2022-2024 > )
| m.m“—/,&" ""

4.3.5 Vias de comunicacioén (primaria y secundaria)

El territorio municipal de San Mateo Atenco se integra a la red vial regional a través de
Paseo Tollocan, dicha via posee gran importancia, ya que comunica al municipio con la
Ciudad de Toluca y el Distrito Federal brindando acceso rapido a los actividades
laborales, culturales y recreativas que estas ciudades ofrecen; ademas es a esta vialidad

a la cual se integran las principales entradas y salidas al Municipio.

Principales vialidades y caminos:

San Mateo Atenco - Toluca

San Mateo Atenco — México, D.F

San Mateo Atenco - Metepec

San Mateo Atenco - San Pedro Tultepec

San Mateo Atenco — Santa Maria Totoltepec

Fuente: plan de desarrollo municipio de San Mateo Atenco 2022-2024

4.3.6 Infraestructura hidraulica

San Mateo Atenco gestiona el servicio de agua potable a través del Organismo
Publico Descentralizado para la Prestacion de los Servicios de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento, el cual administra 14 fuentes de abastecimiento y 6 pozos

barriales.

El servicio se brinda al 96.98% de las viviendas de todo el municipio (INEGI, 2020) a
través de 4 estaciones de bombeo con la capacidad instalada de suministrar el caudal
adecuado de agua para cubrir las necesidades en los hogares, conjuntos
habitacionales, locales comerciales, unidades médicas, escuelas, talleres, fabricas y

demas establecimientos o predios.

Sistemas de captacioén pluvial
El uso de instrumentos e infraestructura que permitan aprovechar eficientemente
los recursos naturales para satisfacer sustentablemente los servicios basicos es una

contribucion tecnoldgica a las actividades diarias en los hogares urbanosy rurales.
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La ONG mexicana Organi-k senala que el uso de esta tecnologia y otras como la
generacion de energia a través de celdas fotovoltaicas, las azoteas verdes, huertos
urbanos, arthship biotecture o casas ecoldgicas, son complementos de la arquitectura
sustentable que paises como China han utilizado para aumentar el nivel de bienestar de
las y los habitantes en sus ciudades mas pobladas y zonas rurales, asi como para

mantenerlo por encima de la linea de pobreza.

En ese sentido, existen diferentes tecnologias de eficiencia como el concreto permeable
qgue permite la recuperacion y el aprovechamiento del agua pluvial por medio de pisos y
pavimentos porosos con alta permeabilidad que contribuyen a la disminucion de
encharcamientos e inundaciones. También se encuentran los sistemas de tinacos

hidropluviales para el uso de las actividades domésticas, industrialesy comerciales.

Asimismo, se cuenta con el sistema de drenaje pluvial, es el mas conocido entre las
infraestructuras en los entornos urbanos que resuelve de forma definitiva la
problematica de inundacion durante la época de lluvias en la zona con alta vulnerabilidad,
por la falta de capacidad del drenaje y alcantarillado simple, en muchos casos este puede
ser mixto (residuales y pluviales) o separado. Su funcionamiento es llevar el agua de lluvia
o residuales los colectores para ser distribuidos a las plantas de tratamiento de aguas y ser

provechados productivamente o con retorno ambiental.

Bajo este contexto, en el Estado de México los registros senalan que en 2015 la politica
publica del Gobierno subnacional “Cuidado al Medio Ambiente y la Salud” entregd y
capacité a familias de San Mateo Atenco para la instalacion de 754 sistemas de captacion
de agua en sus hogares (GEM, 2015). También es verdad, que en San Mateo Atenco persiste
la constate de inundaciones en temporada de lluvias, escurrimientos desde Paseo
Tollocan hasta el Barrio de la Concepcion, las calles transversales que conectan con la
Pedro;

desbordamiento del cauce del Rio Lerma en el Barrio de Guadalupe y Paraje de Tres

avenida Benito Juarez y el Barrio de San inundaciones  por

Cruces. Ante esta situacion, se registran trabajos de gestion hidropluvial con la
construccion de un colector pluvial, un subcolector sanitario, una caja derivadora y otra de

captacion, un carcamo de rebombeo al cauce del Rio Lerma y dos lineas de conduccion
(CAEM, 2021).

Asimismo, es importante destacar que durante el desarrollo de conjuntos habitacionalesy
fraccionamientos se construyo infraestructura para el drenaje de aguas pluviales que
permiten la filtracion hacia los matos acuiferos por medio de pozos de absorciény campos

de filtracion (Infoem, 2019).

4.3.7 infraestructura eléctrica

La utilizacion de energias alternativas limpias y elementos energéticos ahorradores,
asi como la reduccion de los costos son objetivos sustanciales en el transito hacia la

sustentabilidad de las ciudades.

De acuerdo con ONU Habitat las ciudades consumen el 78% de la energia mundial y
emiten mas del 60% del didoxido de carbono; lo cual es relevante porque derivado de ello,
las urbes estan orientando su politica publica hacia la sustentabilidad a través del uso
de tecnologias que permitan procesos productivos amigables con el medio ambiente,
elevar la eficiencia energética en todos los servicios publicos y brindar fuentes
alternativas de generacion de energia en zonas urbanas y rurales. Con estas directrices
sumadas a los esfuerzos por reducir las demas emisiones de los Gases Efecto

Invernadero (GEI) se conforma el modelo de ciudades bajas en carbono.

Ejemplo es la estrategia “Smart LED-based” de la ciudad de los Angeles California, un
programa de eficiencia y gestion energética de la red de alumbrado publico que ha
reducido los niveles de contaminacion luminica, consumo de energia en 63.15%,
reduccion de 65,358 toneladas de CO2 (equivalentes a 10,000 automoviles fuera de
circulacion) y un ahorro de 9 millones 816 mil 649 dolares en los costos municipales anuales
(I.C.L.E.I, 2019).

El analisis de la gestion de la energia en las ciudades de México sugiere que el despliegue
de politicas y recursos en la materia aun no es suficiente para reflejar menores emisiones
y costos. De acuerdo con la Organizacion México ¢Como vamos? en 2021 el Estado de
México se posicioné como la tercera entidad con mayor consumo de electricidad con un

gasto acumulado de 21 mil 656 millones de pesos. Pagina | 50
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El consumo energético de los servicios municipales de iluminacion, bombeo de agua,
drenaje y edificios publicos representa 4% del consumo total de energia en una ciudad en
promedio, y alrededor del 7% de su presupuesto (SENER). Los elevados gastos generan el

incumplimiento de pago por este servicio del 50% de los gobiernos locales (CFE, 2020).

El Instituto Estatal de Ecologia y Cambio Climatico (IEECC) 2019, sefala que San Mateo
Atenco implementd programas de sustitucion de la luminaria convencional por tipo
LED, y los informes destacados del municipio para el mismo periodo indican una
sustitucion de 3,001 focos tipo LED y ahorradores junto con sus implementos de
lamparas. No obstante, no se cuenta con datos de consumo y ahorro energético anual

en el servicio de iluminacion publica, a partir de la implementacion

de dichos programas..

4.3.8 drenaje y alcantarillado

La Red de Drenaje y Alcantarillado es de las infraestructuras urbanas que no se ven y
tienen mayor antiguedad en las ciudades y por lo mismo representa retos cunado el
crecimiento demografico se vuelve insostenible. Para el alcantarillado se rige bajo la
norma oficial NOM- 001-CONAGUA- 20Tl, la cual establecen parametros para la
construccion, aspectos como las condiciones en las que se debe preparar el terreno,
hasta el tipo de materiales adecuados para la construccion desempefo hidraulico,
resistencia estructural de tiempo de servicio, hermeticidad para evitar infiltracion de
sustancias no deseadas al sistema o la contaminacion de los mantos freaticos y una vida

util que se cumpla.

Esta red se considera aparte del sistema pluvial urbano para evitar que el flujo excesivo
de agua de lluvia genere problemas en el funcionamiento del sistema de alcantarillado

debido a la capacidad de procesar la totalidad de las aguas captadas.

De acuerdo con los datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 el 98.90% de las
viviendas habitadas en San Mateo Atenco cuentan con el servicio sanitario de conexion
al drenaje, esto es significativo en términos de infraestructura urbana. Actualmente, el

analisis y gestion de los sistemas
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de drenaje y alcantarillado de la ciudad va mas alla extender la cobertura del servicio y
plasma sobre la Agenda de Gobierno el problema la sustitucion de la infraestructura
gue ya presenta serios problemas por la falta de mantenimiento (Alcaldes

de México, 2019).

daren

Por consiguiente, los programas en esta tematica deben volcar los esfuerzos a la
recuperacion del sistema para brindar un servicio que presente las condiciones
optimas que contribuyan a la sustentabilidad de los entornos urbanos y su resiliencia.
En ese sentido, San Mateo Atenco cuenta con acciones dentro del marco de la Operacion
de infraestructura de para drenaje y alcantarillado que brinda mantenimiento y mejoras a
la red.

A continuacion, se presenta la Infraestructura hidraulica y Sanitaria en San Mateo
Atenco, con sus caracteristicas de construccion, ubicacion y cantidad.

Tabla 81
Tipo de . L L Caracteristicas de
Infraestructura Cantidad Ubicacion construccion
el 5 Zona  oriente del | Tubo de concreto con
municipio juntas herméticas
: Concreto armado con
Carcamo de bombeo 4 zﬂ”?i ! _nnente del hormigan y
municipio : ;
equipamientos
6 Barrios Tubo de concreto con
Colectores g : . S
4 Colonias juntas herméticas
6 Barrios Tubo de concreto con
Subcolectores 30 : . o
4 Colonias juntas herméticas
: 6 Barrios ; :
Red de atarjeas 22120 A Elonis Tabique junteado

Fuente: Informacion municipal 2021.
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4.4 Areas de conservacion patrimonial

El patrimonio cultural en su mas amplio sentido representa el pasado de la sociedad, crea
un presente con historia y transmite a las generaciones futuras una identidad. Dentro de

este abarca el patrimonio material, natura e inmaterial.

El patrimonio cultural esta intrinsecamente ligado a las actividades cotidianas y al
funcionamiento de las ciudades, en algunos casos representa la actividad econdmica
hegemodnica, mientras en otros la cohesion social ante sus tradiciones y costumbres como
es el caso de los festejos de Santos, iglesias y pueblos, localidades y comunidades. En ese

sentido, contribuye a la revalorizacion continua de las culturasy de las identidades.

Por lo tanto, es necesario incluir dentro de la agenda municipal gubernamental la politica
publica que pretenda detonar el potencial de desarrollo del patrimonio cultural y

natural con hincapié en la sostenibilidad; es decir, el justo equilibrio entre la
proteccion del patrimonio y los beneficios econdmicos obtenidos sin comprometer la

“fragilidad de la riqueza” para las generaciones futuras.

El municipio cuenta con patrimonio cultural de valor historico arquitectonico-religioso,
como son las Capillas de los barrios de San Pedro, Santa Maria, y Guadalupe. Asimismo,
con patrimonio inmaterial con las celebraciones del dia del Zapatero, el festival de todos
los Santos, Inmaculada Concepcion, y de la Virgen de Guadalupe. En el siguiente cuadro

se agrupan de manera ordenada y categorizada los patrimonios de San Mateo Atenco.

SAN MATEO ATENCO

2022-2024
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Patrimonio cultural

Los monumentos

Capilla abierta anexa a la parmoquia
municipal.

Capilla del Barrio de San Pedro.
Capilla del Barrio de Santa Maria.
Capilla del Barrio de Guadalupe.
Arcos de la Plaza Bicentenario.

Los conjuntos

El municipio no cuenta con grupos de
construccion cuya arquitectura, unidad
e integracion en el paisaje les den un
valor desde el punto de vista de la
historia.

Los lugares

El municipio no cuenta con obras
hechas por el hombre vy la naturaleza,
asi como zonas arqueclogicas que
tengan un valor desde el punto de vista
de la historia.

Patrimonio natural

Los monumentos naturales

Las formaciones
geologicas y fisiograficas

Los lugares naturales y/o
zonas naturales
estrictamente delimitadas

El municipio no cuenta con
monumentos naturales de formacion
fisica y biolégica que tengan un valor
desde el punto de vista de la historia.

Patrimonio cultural inmaterial

Miércoles de Ceniza
Domingo de Ramos
Viernes Santo

Domingo de Pascua

15 de mayo San Isidro
Labrador

15 de septiembre Grito de
Independencia

25 de octubre dia del Zapatero

1 de noviembre Festival de Todos
Santos

8 de diciembre dia de la Inmaculada
Concepcion

12 de diciembre dia de la Virgen de
Guadalupe

Numero de Patrimonios Naturales

No aplica

Nlmero de Patrimonios Culturales

2 monumentos

Mecanismo y caracteristicas de
sostenibilidad

Delimitacion de la riqueza con condiciones de fragilidad, control del
aforo de personas, mantenimiento de estructuras y restauracion de
fachadas arquitectonicas y deidades religiosas.

Fuente: Plan de desarrollo municipal 2022-2024, municipio de San Mateo Atenco
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Capitulo 5. Identificacion de amenazas y peligros
ante fendmenos perturbadores

5.1 Fenémenos geoldgicos

Son aquellos fendmenos en los que intervienen la dinamica y los materiales del interior
de la Tierra o de la superficie, entre estos se encuentran los siguientes: sismicidad,

vulcanismo, procesos de remocion en masa, hundimientos, agrietamientos, entre otros.

Estos fendmenos han estado presentes a lo largo de toda la historia geoldgica del planeta
Y, por tanto, seguiran presentandose derivado de la actividad interna y externa del planeta

en ciertos patrones de ocurrencia similares, pero en diferentes periodos del tiempo.

La sismicidad y el vulcanismo son consecuencia de la movilidad y de las altas
temperaturas de los materiales en las capas intermedias de la Tierra, asi como de la
interaccion de las placas tectonicas. Otros fendmenos geoldgicos son propios de la
superficie terrestre y son debidos esencialmente a la accion del intemperismo vy la fuerza
de gravedad, teniendo a ésta como factor determinante para la movilizacién masiva, ya
sea de manera lenta o repentina, de masas de roca o sedimentos con poca cohesion en
pendientes pronunciadas. En ocasiones estos se presentan como deslizamientos o
colapsos también que también pueden ser provocados por sismos intensos, a su vez
estas pueden ser derivadas de actividad antropogénica por de la extraccion de

agregados pétreos en diferentes épocas de la humanidad.

COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024 .

A

7))
’*&:J

ST

5.1.1Vulcanismo

De acuerdo con K. Sieron, 2013 afirma que vulcanismo es una expresion de las
condiciones fisicas de nuestro Planeta. La comprension de su origen y su distribucion
es importante para nuestra sociedad, especialmente en un pais como México, con miles
de volcanes presentes en su territorio.

Los volcanes han afectado nuestras vidas desde el inicio de la existencia del ser humano
en varias maneras positivas igual que negativas. Sus edificios destacan sobre el paisaje y
sus erupciones son uno de los espectaculos mas asombrosos entre los procesos
naturales. Sin embargo, el peligro que se asocia a los volcanes cada vez es mayor, ya que
la poblacion, debido al constante crecimiento, invade zonas potencialmente afectadas
pOr sus erupciones.

Vulcanismo o Volcanismo son los procesos durante los cuales el Magma y sus gases
asociados ascienden hacia la corteza y son emitidos hacia la superficie de la Tierra y la
atmosfera.

Vulcanologia es una rama de la geologia que trata con volcanismo, sus causas y
fendmenos.

Volcan: a) una chimenea (apertura) en la superficie de la Tierra, a través de la cual se
emiten magma y gases asociados; también la forma o estructura, generalmente cdnica,
la cual se produce por el material eyectado b) cualquier erupcion de material, p.ej.
volcan de lodo, que asemeja un volcan magmatico.

Los volcanes se distinguen dependiendo de su forma, del sistema de suministro de
magma, lugares de su ocurrencia, forma de actividad y estado. A continuacion se
presentan algunos ejemplos clasificados de acuerdo con su forma exterior:

Tipos de Volcanes segun su forma

Volcan compuesto (estratovolcan) Maar
Volcan escudo Caldera
Cono de escoria Tuya

Domo de lava

Vulcanismo, Universidad Autonoma de Veracruz, 2013
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TIPOS DE VOLCANES

Los volcanes se distinguen dependiendo de su forma, del sistema de suministro de

magma, lugares de su ocurrencia, forma de actividad y estado. A continuacion se

presentan algunos ejemplos clasificados de acuerdo con su forma exterior:

1.- ESTRATOVOLCAN O VOLCAN COMPUESTO

Volcan Popocatépetl, imagen tomada de AS México -Diario As

Tiene una forma exterior cénica con
flancos empinadosy se componede
capasdelavasy piroclastos (ceniza,
bombas, etc.) alternandose.

Son estructuras que pueden alcanzar
8000 metros de altura y
generalmente tienen un crater en la
cima, el cual puede contener un
conducto o varios.

Ejemplo en México: Popocatépetl,

Colima y Pico de Orizaba.

Interior del estratovolcan o volcan compuesto

COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

2.- VOLCAN ESCUDO

Este tipo de volcan se construye sucesivamente de lavas fluidas (basalticas) que van

formmando un

Ejemplo: Mauna Loa (Hawaii).

edificio con poca pendiente
(max. 7 Grados) en forma de

escudo. Estos volcanes se

construyen lentamente,
cuando la lava sale del
conducto central (o grupo)

hacia todas direcciones vy
luego se enfria para formar
capas con angulos suaves.
De esta manera se pueden
construir edificios de

grandes dimensiones.

Imagen tomada de https://Junamglobal.unam.mx/volcan-mauna-loa-de-hawai-erupciona-despues-de-casi-40-anos/

Interior del volcan tipo escudo
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3.-Caldera Volcanica

Ejemplo: Caldera Aniakchak, Alaska

Imagen tomada de: Pinterest

4.-Volcan Somma

Es una caldera volcanica que ha
sido ocupada por un nuevo cono
central, es decir, se construye un nuevo
edificio volcanico dentro de la caldera.
El nombre proviene del Monte Somma,

un estratovolcan en el sur de ltalia.

Ejempl

BE
QY
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o volcan somma: Monte Vesubio

Una caldera volcanica

se puede formar
por erupciones
explosivas o por
el de
colapso camaras
as cuales las sido
han vaciadas
durante .
erupciones
anteriores.

5.-Volcan Tuya

Los volcanes subglaciales, denominados “Tuya”, se formman cuando lava se emite por
debajo de un glaciar; al entrar en contacto con el glaciar se forman capas
almohadilladas. El hielo se derrite lentamente, la lava se endurece y se forma una capa
de Hyaloclastito La hialoclastita es una brecha de origen volcanico rica en vidrio volcanico
gue se forma en erupciones bajo agua o hielo. La mayoria de las particulas son lapillis o
cenizas. . Una vez el hielo se derritid por completo, la lava que sigue saliendo se apila, ya
gue el volcan esta rodeado por hielo, formando asi montafnas con cimas planas y flancos
casi verticales.

Ejemplo: Her8ubreid (Este de Islandia).
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6.- cono de escoria
Los Conos de escoria se construyen a partir de fragmentos de lava eyectados por una sola
chimenea volcanica, los cuales se

Erupcion Hawaiana Como su nombre lo indica, las erupciones hawaianas
toman esa designacion a partir de las caracteristicas
eruptivas de los volcanes de Hawai. Estas
erupciones son los tipos mas tranquilos de
eventos volcanicos, se caracterizan por la erupcion
efusiva de lavas muy fluidas de tipo basalto, con bajo
contenido gaseoso, y bajas cantidades de ceniza
volcanica. Suelen comenzar por la formacioén de una
grieta en el terreno, de la cual surge una cortina de
magma incandescente, o bien de varias fuentes de
magma muy proximas entre si. Este tipo eruptivo
suele estar presente cerca de las zonas de

acumulan para formar un
cono de pequenas
dimensiones (hormalmente

no superan los 1000
metros). La mayoria de
estos volcanes tienen un

crater en forma de bol (en

México muchas veces

subduccion (por ejemplo Volcan Medicine Lake en California (EEUU), y también en zonas
de fisuras.

reciben el nombre de
“molcajete” por su forma

semejante). Erupcion Estromboliana

Este tipo de erupcion recibe su nombre del volcan Stromboli, islas Lipari (mar Tirreno), al

Ejemplo: Paricutin (Michoacan, México) Norte de Sicilia (Italia). La lava es fluida, desprendiendo

gases abundantes y violentos,
ESTILOS DE ERUPCION proyectando fragmentos de lava fundida
K. Sieron, 2013 menciona que durante una fase de actividad volcanica, un volcan puede gue llegan a cientos de metros del crater.

mostrar diferentes tipos de comportamiento. La mayoria de los nombres de los diferentes Debido a que los gases pueden

. . . . . . desprenderse con facilidad, no se
tipos de erupciones tienen su origen en volcanes que muestran cierto tipo de .
producen cenizas. Cuando la lava rebosa

comportamiento predominantemente. Por ello, se wusan los términos como . .
por los bordes del crater, desciende por

u Q n £ 2 a u a n 2 B~k u n
estromboliano” (del volcan Estromboli, Italia), “vulcaniano” (de la isla Vulcano, Sicilia), “peleano”, sus laderas y barrancos, pero no alcanza

(del Monte Pelee, Martinica). tanta extension como en las erupciones

de tipo hawaiano.
También, algunos estilos de erupcion se denominan con base de donde ocurren, por Erupcion estromboliana, Erupcion del volcan Estromboli (Italia), 9-0ct-2006
ejemplo “hawaiano” (Islas Hawai) o “surtseyana” (Isla Surtsey), “pliniana” (erupcién descrita por

Plinio el Joven, persona que describio el tipo de erupcion).

Existen otras maneras de clasificar las erupciones, como la altura de la columna eruptiva.

Sin embargo, un volcan puede mostrar diferentes estilos de erupcidon durante su tiempo de

vida, y hasta incluso durante una fase de actividad. <Z D Z>
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Erupcion vulcaniana

Erupc

Debe su nombre, a partir de la erupcion de 1902, de la Montaha Pelada (Montaigne
Pelée);

del Ca

Lipari (mar Tirreno), al Norte

Desprenden

produciendo mucha ceniza

(Guatemala)

ion Peleana

ribe, que destruyd su capital Saint-Pierre.
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Su nombre proviene del volcan Vulcano en

de Sicilia

las explosiones son muy fuertes y pulverizan la

acompanada de otros materiales fragmentarios.

Erupcion vulcaniana. Erupcion del volcan de Fuego

las
(Italia).

&Eﬁ

grandes cantidades de gases de un

magma poco fluido, que se consolida con rapidez; por ello

aire, que va

conos de estos volcanes son de pendiente muy inclinada.

una cumbre volcanica de la isla Martinica (Antillas Menores), ubicada en aguas

Se caracteriza por una erupcion explosiva que arroja lava muy viscosa acompanada de

nubes

de

gases que arrastran todo lo que encuentran

asu
paso.

ardientes y estan formadas por una mezcla de
gases, vapor

de aguay cenizas.

Erupcion peleana.

volcan

Estas nubes se denominan nubes

Erupcion peleana del
Sinabung-Sumatra- (Indonesia). 4-

enero-2014

islas

lava,

Los
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Erupcion Pliniana

Deben su nombre al relato que hizo Plinio el Joven de la
erupcion del Vesubio (ltalia) ocurrida en el ano 79, de
nuestra era. Estas erupciones son las mas explosivas; la
presion de los gases es muy elevada provocando
explosiones muy violentas. Forma nubes ardientes que,
al enfriarse, producen precipitaciones de cenizas, que pueden
llegar a sepultar ciudades, como ocurrid con Pompeya y
Herculano, debido a la erupcion del Vesubio.

Se caracteriza por alternar erupciones de piroclastos con
erupciones

de coladas lavicas, dando lugar a una superposicion en

estratos que hace que este tipo de volcanes alcance grandes dimensiones. Otros volcanes
de tipo pliniano son el Teide, el Popocatépetly el Fujiyama.

Erupcion Freatomagmatica surtseyana

Esta denominacion proviene de la isla Surtsey (Islandia), que se formo en el ano 1963 a
partir de una erupcion de este tipo. Estas erupciones tienen lugar cuando se produce el

contacto directo del magma con aguas poco profundas de mares, o de grandes lagos.
Cuando esto sucede, el intenso calor del magma provoca que el agua se transforme en
vapor casi instantaneamente, generando erupciones

gue se caracterizan por la gran

violencia de sus explosiones, con
emision de columnas formadas por
gases en los que predomina el vapor
de agua, piroclastos y fragmentos mas
0 menos pulverizados de roca. Debido
a la ruptura explosiva del magma,
se acaban formando anillos de toba y
conos Vvolcanicos que, si llegan a

emerger, pueden crear una nueva isla.

ErupC|on surtseyana. ErupC|on de volcan submarmo en Tonga (Oceania ), 2009
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Erupcion Freatomagmatica submarina

Las erupciones submarinas son mas frecuentes que las de los volcanes que emiten en

las tierras emergentes. Sin embargo, suelen pasar inadvertidas porque la presion elevada

del aguaen las zonas

Erupcion Freatomagmatica subglacial

abisales provoca la disolucion de
los gases y detiene las
proyecciones, por lo que no
puede verse ningun signo de la
erupcion en la superficie del
mar. El caso contrario es el de
las erupciones que se producen
en el fondo de los lagos,
que si es observable en
superficie.

Erupciéon submarina. Erupciéon de un
volcan submarino

Las erupciones subglaciares tienen lugar bajo una capa de hielo de varios cientos de

metros de espesor, el magma funde parte del glaciar y forma una cavidad llena de agua

en la parte inferior de éste. Al mismo tiempo, en la superficie se produce un

hundimiento en la vertical de dicha cavidad, y la erupcidon se abre paso a través del

glaciar,

originando un lago. Siempre que haya
suficiente presion de hielo o de agua (o de
ambos) sobre la boca eruptiva, no se

produciran erupciones explosivas. Estos
volcanes tienden a tener una cima plana y
laderas empinadas. Este tipo de erupciones

son comunes en Islandiay en la Antartida.

Erupcién subglaciar. Erupcién subglaciar bajo el glaciar Eyjafjallajokull (Islandia), 2010

COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

Erupcion Freatica

KO

Las erupciones freaticas ocurren cuando el
magma, cuya temperatura es extrema (600°C -
1.170°C), toma contacto de manera indirecta con un
volumen de agua, provocando su brusco
calentamiento y generando vapor a muy alta

presion.

El calor generado en el suelo o en la superficie
gue contiene agua, produce la evaporacion del
agua muy rapidamente que deriva en vapor de
muy alta presidon, causando una gran explosion
de vapor, agua, ceniza, bloques y bombas. A
diferencia de todas las erupciones anteriores no

existe, en general, ascenso de magma.

Erupcién freatica. Erupcion freatica del Mt. St. Helens (EEUU),
1980
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Vulcanismo en México

Como se ha venido mencionando el vulcanismo es una manifestaciéon de la energia
interna de la Tierra. En México gran parte del vulcanismo esta relacionado con la zona de
subduccion formada por las placas de Rivera y Cocos con la gran placa norteamericana, y
tiene su expresion volcanica en la Faja Volcanica Mexicana. Esta Faja es una elevacion
volcanica con orientacion Este-Oeste, que se extiende mas de 1,200 km y su ancho varia
de 20 2150 km.

La Faja Volcanica Mexicana, ubicada sobre el paralelo 19°, alberga a los principales
volcanes activos del pais. Su vulcanismo es extremadamente variado, desde actividad
efusiva cuyos productos mas importantes son los derrames de lava, hasta erupciones
altamente explosivas con predominio de depdsitos piroclasticos tanto de flujo como de
caida.

Esta Faja Volcanica se caracteriza por la diversidad de volcanes, desde grandes
estratovolcanes hasta ext '

pequenos conos

de cenizas y volcanes VOICanes
escudo. Sin embargo, de México
existen otros centros

eruptivos en el pais que & Adivo

Inactivo

no pertenecen a esta
Faja Volcanica
Mexicana, como son los
volcanes del estado de

TresVirgenes

Primavera

) ., s, COlfo de

Chiapas, elvolcan Tres i
7 . Tepetiltic

Virgenes en Baja

. o srcena Ceboruco an
California  Norte, cuyo “ =

. Evermann ———————— .

mecanismo de
formacion Névaia da Callm

) Oceano Pacifico
es de otro origen, etc.

En México hay mas de
2,000 volcanes, de los wweitramaliopreasion:com
cuales alrededor de 18 se consideran activos o peligrosos. En esta imagen se muestran
las zonas volcanicas de México, asi como la ubicacion de algunos de los volcanes

considerados como de alta peligrosidad. Guia Bésica para la Elaboracion de Atlas Estatales y

Municipales de Peligros y Riesgos.- Fendmenos Geoldgicos.- 1% edicién, noviembre 2006.- Versidon
electrénica, 2021CENAPRED.
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Se considera que un volcan esta activo cuando entra en actividad eruptiva en cualquier

momento; es decir, que permanece en estado de latencia.

Los volcanes activos se dividen en dos grupos: los que tienen actividad perceptible, como
fumarolas y sismos; y los que permanecen en quietud, es decir, que no registran ninguno
de estos eventos, pero que, de acuerdo con estudios que se han realizado en ellos, pueden

entrar en actividad.

Nivel de analisis
Para estimar el nivel de Peligro del fendmeno de Vulcanismo para el municipio de San

Mateo Atenco, se empled el procedimiento descrito en el Titulo 2.4 de |la Guia Basica
para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos del
CENAPRED, el cual senala los puntos a considerarse para realizar la evaluacion de la
peligrosidad de un volcan, de los que se desprende la realizacion de un analisis
cartografico de la ubicacion de los volcanes activos, su interaccidon con el entorno
municipal, recabar informacioén acerca de la historia eruptiva de la zona de estudio,

cartografiar la zonificacion de los peligros por vulcanismo.

Metodologia
a). Identificacion cartografica de volcanes activos en un radio menor de 100 km de la zona

de estudio. b). Reconstruccion del comportamiento eruptivo de los volcanes detectados.
c). Determinar las amenazas que son producto de los aparatos volcanicos proximos al
municipio como lo son (Flujos piroclasticos, Flujos de lava, Oleadas Piroclasticas, Lahares,
Avalanchas, Caidas de balisticos, asi como Caida de Ceniza) identificar si afectan el area de
estudio. Para la elaboracion de los mapas de peligro por vulcanismo, se descargo

informacion vectorial del Atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED.
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Memoria de calculo
Andlisis 1. Se descargo la capa de volcanes activos del CENAPRED y se trazé un radio

de 100 kildmetros, a partir de la zona centro del municipio de San Mateo Atenco el
paso siguiente fue determinar la distancia que existe en relacion con los volcanes activos
dentro del radio generado, esto se realizd con la ayuda de un de un Sistema de

Informacion Geografica.

Analisis 2: De acuerdo con los volcanes activos identificados, se realiza una recopilacion
bibliografia técnica para conocer su historia eruptiva con el fin de determinar el tipo de
erupciones que ha tenido, la cantidad de material que ha expulsado, las caracteristicas
y distribucion de sus depdsitos, la frecuencia y la presencia de otros fenomenos

asociados al vulcanismo.

Analisis 3. Para desarrollar este analisis se realizé la revision de los mapas de peligros
para los volcanes del Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED), en el que se desarrollaron
escenarios para volcanes activos, en los que encontramos tres volcanes incluidos en el
area de influencia del buffer de 100 km, por lo que se desplego cada escenario y se reviso si
alguno de los fendmenos provocados por el vulcanismo tiene influencia en el territorio

municipal.

Resultados

Primer resultado: En el mapa resultante se determina la distancia al volcan Nevado de

Toluca se ubica a 31 km, se ubica hacia el este del municipio.
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MAPADISTANCIA SAN MATEO ATENCO AL NEVADO DE TOLUCA
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Segundo resultado: Las caracteristicas de la historia eruptiva de los volcanes
identificados dentro del radio de los 100 km., se describen a continuacion:

Volcan Jocotitlan

Segun Salinas Sanchez, 2013 menciona que El Jocotitlan es un estratovolcan
recientemente reconocido como volcan potencialmente activo. Durante el Pleistoceno
medio y tardio (Jocotitlan temprano >0.6 Ma) inicié el desarrollo del Jocotitlan. En este
periodo tuvo al menos una erupcidn de tipo pliniana (Pémez “Amarilla) y produjo un depdsito de
avalancha de escombros. Después se construyo un nuevo edificio a partir de la emision de flujos
de lava andesiticos. Este periodo (Jocotitlan medio) termind con una erupcion freatopliniana
(27.7 ka A.P.) gue formo un amplio crater en la cima, el cual fue rellenado por un domo dacitico.
Este domo presentd un colapso del sector al norte y produjo un depdsito de avalancha de
escombros oleadas y flujos pirocasticos y de blogues y cenizas (la ka A.P.). Aproximadamente
hace 700 afos A.P. tuvo una erupcién que produjo el depdsito de caida “pdmez café” (poco
extendido y distribuido hacia el SE) acompanado de oleadas y flujos que formaron el abanico
piroclastico en donde se encuentra actualmente el poblado de Jocotitlan. El volumen total del
material emitido por el Jocotitlan es de aproximadamente 15.17 km 3 (DRE). La erupcion
freatopliniana que ocurrié hace 27.7 ka produjo una secuencia piroclastica denominada “Pomez
GCris Blanca” que inicia con un depdsito de caida de ceniza fina, seguido de >6 m de
oleadas piroclasticas humedas y secas junto con delgadas capas de caida de pémez blanca. Esta
capa culmina con un depdsito de oleadas piroclasticas secas de color negro.

Directamente encima se encuentra un depdsito pliniano de pémez de caida , el cual consta
mayormente de clastos de pdmez (6cm) de color blanquecino y pocos liticos accidentales en la
base. En la parte superior la pomez es de menor tamano (2cm) y de color gris oscuro. Al
depdsito lo corona una capa de ceniza final endurecida. La distribucién de los productos fue
hacia el W (265°) y se puede encontrar a una distancia mayor a los 20 km2 . al SW del volcan. La
altra de columna calculada varia entre los 27 y 30.7 km, el volumen (DRE) es de 324 km?2.
Conforme se asciende estratigraficamente en el depdsito se observa un incremento en el
tamano de los minerales (plg + opx + cpx = hbl = ox) en la pdmez y una variacion composicional
de dacitica a andesitica. La inyeccidon de magma primitivo a un reservorio magmatico, zoneado y
somero bajo el Jocotitlan pudo desencadenar la erupcion. Inmediatamente después de la
erupcion ocurrié una inundacion por lahares en los valles y planicies circundantes que también
sepulto mamuts como se observo en la cercania a las localidades de Santa Maria Cintedegjéy

San Lorenzo Tlacotepec.
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Respecto a la composicion mineraldogica y geoquimica, las rocas del Jocotitlan se clasifican
como dacitas y andesitas ricas en silice (59-65% Si02), con cristales de plagioclasa (An70-45),
piroxeno (En84-60), y Wo045-40), hornblenda y oxidos con escasa presencia de olivino y
biotita. Estructuras de desequilibrio y variacion composicional de las plagioclasas, asi como la
ocurrencia de olivinos apunta a una perturbacion del sisterna magmatico como producto
de la inyeccion de pequenos lotes de magma basico. Lageotermometria en piroxenos
indica un rango de temperaturas de cristalizacion que varia entre 700 y 1000C lo que
podria senalar episodios periodicos de recalentamiento del magma. Elvolcan Jococotitlan ha
tenido importantes erupciones con la capacidad de afectar grandes areas durante el
Pleistoceno Tardio en las que destaca la erupcion que produjo el depdsito "Pémez Gris-Blanca'.
Aparentemente, estas erupciones estuvieron separadas por largos periodos de reposo. Por tal
motivo no es de sorprender que los mitos creacionales de los otomies, una etnia asentada
en la region desde tiempos inmemoriales, hagan alusion a una erupcion pliniana.

Imagen tormada de: httpsy/jocotitlan.gob.mx/index.php/montana-sagrada/

Volcande Zitacuaro
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El Complejo Volcanico de Zitdcuaro descansa sobre un basamento mesozoico

constituido por rocas metamorficas (Jurasico Tardio-Cretacico Temprano), rocas
volcanicas, calizas y capas rojas del Cretacico. La actividad volcanica propia del
Cinturdon Volcanico Mexicano comenzd en esta zona durante el Mioceno Temprano con

la formacion de un estratovolcan (30x15 km) constituido por rocas gndesiticas

calcialcalinas. Para el
Mioceno Medio (12 Ma),
un cambio importante
en la actividad volcanica

del edificio provoco

formacion de una
caldera denominada “Las
Tres Chicas”, la cual

m .

aproximadamente. | g
actividad post-caldérica
consistié €en tres eventos
de resurgencia

eruptivos

doémica que ocurrieron hace 12 Ma, 5 Ma y 0.5 Ma respectivamente. Cada evento estuvo
caracterizado por la intrusion de domos daciticos y la generacion de flujos piroclasticos
gue se emplazaron en el interior del recinto caldérico, y por la emision de flujos de lavas
pericaldéricos. La periodicidad de Ila actividad volcanica, la presencia de domos
relativamente jovenes (e.g. Caci-que) y la actividad sismica registrada en la zona, son
evidencias que sugieren que el Complejo Volcanico de Zitacuaro debe ser considerado
como un area potencialmente activa

Volcan Nevado de Toluca

Segun Boletin de la Sociedad Geoldgica Mexicana, 2005 el volcan Nevado de Toluca
(99°45'W; 19°09'N) estad ubicado a 23 km en direccion suroeste de la ciudad de Toluca.
Con una elevacion de 4,680 metros sobre el nivel del mar, representa la cuarta cimma mas
alta del pais. El Nevado de Toluca también es conocido como “Xinantécatl” (hombre
desnudo, en lengua nahuatl),aunque recientemente

Garcia-Martinez (2000) concluyd que el nombre nahuatl apropiado para el volcan es
“Chicnauhtécat!l” que significa “nueve colinas”. El edificio volcanico se

SA )
2022-2024 ; ..‘w ﬂé—
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tiene un didmetro de 30

encuentra emplazado en un basamento de rocas volcanosedimentarias
metamorfizadas de edad Jurasico Cretacico (Bonet, 1971; Bloomfield et al., 1977,
Campa et al, 1974; Demant, 1981), ignimbritras de composicion riolitica del Eoceno y
derrames andesiticos del Mioceno (Garcia-Palomo et al., 2002).

El Nevado de Toluca (NT) es un volcan de tipo compuesto de edad Pleistoceno tardio-
Holoceno constituido por andesitas y dacitas calcialcalinas (Bloomfield y Valastro, 1974;
Cantagrel et al., 1981; Garcia-Palomo et al., 2002). El Nevado de Toluca esta emplazado en
dos crateres antiguos en forma de anfiteatro (flancos SE y NE), los cuales estan
relacionados con el colapso parcial del edificio dado que se han encontrado depdsitos de
avalanchas de escombros en sus alrededores. El flanco norte del NT tiene una elevacion
relativa con respecto a la cuenca del rio Lerma de 2 015 m y en su flanco sur de 2 900 m,
considerando el poblado de Ixtapan de la Sal. El crater del Nevado de Toluca esta
truncado, tiene una forma eliptica con un diametro de 2x1.5 km, con su eje mayor
orientado en direccidén E-W y una apertura en forma de herradura hacia el este. En el
interior del crater existen dos lagos llamados el Sol y la Luna, con una elevacion de 4 200 m,
separados por un domo dacitico central conocido como “El Ombligo”. El agua de estos
lagos tiene una composicion alcalina (Armienta et al,, 2000). Navajas de obsidiana y
restos de ceramica prehispanica aparecen esparcidas en la superficie de El Ombligo y en
las profundidades de los lagos, lugares en donde se realizaban ceremonias religiosas
por los antiguos pobladores (matlazincas) y posteriormente por los aztecas (Quezada-
Ramirez, 1972). Otro aspecto importante del crater del NT y sus flancos son los vestigios de
actividad glacial (depdsitos de morrenas y glaciares rocosos) ocurrida durante el
Pleistoceno tardio y el Holoceno (Heine, 1988; Aceves-Quezada, 1996; Vazquez-Selemy
Heine, 2004)

Erupciones plinianas

Los primeros estudios sobre la estratigrafia del NT fueron dedicados precisamente a dos
erupciones plinianas muy bien registradas en los flancos del NT y en la cuenca del Lerma.
Estos depdsitos fueron denominados por Bloomfield y Valastro (1974, 1977) como: Podmez
Toluca Inferior (PTI) de ~24 500 afos AP y Pédmez Toluca Superior (PTS) de ~T1 600 ahos
AP. Estas erupciones fueron fechadas mediante paleosuelosy material carbonizado
encontrado por debajo de los depdsitos, pero nunca con material encontrado dentro. Sin
embargo, estudios detallados recientes indican que la edad de estas erupciones es
ligeramente mas joven, ~21 700 afos AP para la PTI (Capra et al., 2006) y ~10 500 anos
AP para la PTS (Arce-Saldana, 2003; Arce et al., 2003). Posteriormente, se reconocieron
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depdsitos de una erupcion fechada en ~12 100 anos denominada inicialmente como
“White Pumice Flow” por Macias et al. (1997a) y que fue estudiada con mas detalle
(Cervantes-de la Cruz, 2001, Arce et al. 2005b) y designhada como Pdémez Toluca
Intermedia. Ademas, GarciaPalomo et al. (2002) reconocieron otro depdsito de caida de
tipo pliniano que fue nombrado Pémez Ocre, fechado en ~36 000-37 000 anos AP. De
estos cinco eventos eruptivos producidos en el crater del NT, cuatro han sido estudiados
con detenimiento y se resumen a continuacion: La Pémez Toluca Inferior (~21 700 anos)
fue originada a partir de una columna pliniana que alcanzé 24 km de altura, para
después ser dispersada hacia el NE. La erupcion fue seguida por varios pulsos
subplinianos y explosiones hidromagmaticas que produjeron un volumen total de 2.3
km3 (0.8 k3 de DRE, Roca Densa Equivalente por sus siglas en inglés). Esta erupcion
es muy particular en la historia eruptiva del NT por dos razones: en primer lugar
incorpord fragmentos de esquistos del basamento, y en segundo la pdmez tiene una
composicion quimica que varia de andesita 55% a dacita 65% en peso de SiO2. Las pomez
andesiticas representan el magma mas basico emitido por el NT durante los ultimos 50
000 anos (Capra et al, 2006). La Pdmez Toluca Intermedia (~12 100 anos) generd
inicialmente una columna pliniana de 20 km de altura, cuya pluma eruptiva fue
transportada por los vientos dominantes hacia el NE. La columna fue interrumpida por
explosiones hidromagmaticas que favorecieron el establecimiento de una columna
subpliniana (18-19 km de altura), que se desvanecio con el tiempo. La secuencia
estratigrafica de la Pémez Toluca Intermedia indica que las fases finales de la erupcion
eruptivas que fueron interrumpidas por
hidromagmaticas que generaron oleadas piroclasticas y finalmente el colapso de la
columna con la formacién de flujos piroclasticos ricos en pémez, por los cuales Macias et

formaron  columnas explosiones

al. (1997a) habian denominado a este depdsito como “White Pumice Flow”. La erupcion
Pomez Toluca Intermedia generd 1.8 km3 (DRE) de magma dacitico con una composicion
qguimica homogénea (63.54- 65.06% en peso de SIO2 ). Su asociacion mineraldgica esta
representada por fenocristales de plagioclasa>ortopiroxen o>hornblendazilmenita vy
titanomagnetita y xenocristales de biotita, todo embebido en una matriz de composicion
riolitica (70-71% en peso de SiO2 ). Los xenocristales de biotita se encontraron en reaccion
con la matriza riolitica; algunos de estos cristales fueron fechados con el método
40Ar/39Ar, arrojando una edad superior a los 0.8 Ma, lo que indica que fueron asimilados
de la camara magmatica o del substrato rocoso (Arce et al., 2005a). Pébmez Toluca Superior
(~10 500 anos) fue una erupcion compleja que tuvo cuatro

columnas plinianas PCO, PC1, PC2 y PC3, que alcanzaron alturas de 25, 39, 42,y 28 km por
encima del crater, respectivamente, y que fueron dispersadas por los vientos dominantes
en direccion NE
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(Figura 10). Las Ultimas tres columnas eruptivas fueron interrumpidas por
explosiones hidromagmaticas en el crater, que causaron la generacion de oleadas
piroclasticas y el colapso de las columnas con la formacion de flujos piroclasticos de pédmez.
Las caidas PCl y PC2, cubrieron un area minima de 2 000 km2, superficie actualmente
ocupada por las ciudades de Toluca y México con un volumen de 14 km3 (~6 km3 DRE).
En la cuenca de México, la PTS fue descrita inicialmente como la pdmez tripartita
(Mooser, 1967). La composicion quimica del magma de esta erupcion fue muy
homogénea, dado que varid de 63 a 66% en peso de silice (Arce et al., 2003)

Imagen tomada de: httpsy/adnoticias.mx/en-navidad-cae-la-primera-nevada-en-el-xinantecatl-de-toluca/
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Volcan Chichinautzin

El Chichinautzin es un volcan inactivo de una altura aproximada de poco mas de 3 mil
400 metros sobre el nivel del mar. Se localiza al sur de la actual Ciudad de México, en los
limites de esta con el estado de Morelos. Este volcan posee alrededor de dos centenares
de conos de ceniza y se calcula que su Ultima actividad volcanica ocurrid hace

aproximadamente 400 anos.
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Volcan Chichinautzin,imagen tomada de AllTrails

Volcan Papayo

Eldomo de lava postglacial Papayo, construidoa lo largo de la cresta de |la cordillera de
Sierra Nevada, es empequefecido por su masivo
vecino lztaccihuatl, 15 km al SO. Papayo
ha sido la fuente de voluminosos flujos
de lava dacitica que se han desplazado
unos 10 km desde el respiradero tanto
hacia el OSO como hacia el NE. El
empinado domo de lava dacitica del
Cerro Papayo, que se eleva 230 m por
encima de los flujos de lava
circundantes, marca el respiradero.

Volcan el Papayo, imagen obtenida en https://volcano.si.edu/volcano.cfm?vn=341081

El campo de lava compuesto de 84 km2 tiene un volumen de unos 21 km3 e incluye
flujos que recorrieron largas distancias en direcciones opuestas hacia el Valle de México y
hacia la cuenca de Puebla. Las lavas recubren morren glaciares de unos 12.000 afos de
antiguedad (Nixon, 1989). En el lado occidental, los flujos rodean el cono piroclastico y
de lava glaciar del Pleistoceno tardio de Iztaltetlac. https://volcano.si.edu/volcano.cfm?

vn=34108]

Volcan Popocatépetl

i i J—

Fuente: imagen tomada de: https://www.cityexpress.com/blog/popocatepetl|-e-

iztaccihuatl-2-grandes-maravillas-en-mexico

El volcan Popocatépetl, con una elevacion de 5,419.43 msnm, es la tercera cima mas alta
de México. Es un estratovolcan de composicion andesitico-dacitica localizado en la

parte central del Cinturdon Volcanico Transmexicano, en las coordenadas 19°0123" N y 98°

T RO
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Tiene un crater con geometria eliptica de 800x600 m y 307 m de profundidad (solo
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90 m de profundidad respecto al borde NE, el de menor altitud) (Cenapred, 2016).
Constituye el extremo sur de la Sierra Nevada, colindando al N con el complejo volcanico
Iztaccihuatl a través del Paso de Cortés (3,685 msnm), con un desnivel en este sector de
1,734 m. En sus vertientes E y SE, rodeado por los valles de Puebla y Atlixco, presenta un
mayor desnivel, con una altura relativa de 3,300 hasta 3,800 m y una pendiente promedio
de 34° (Figura 1). Al W y SW, las laderas del Popo descansan sobre un terreno de relieve
mas producto de los

intricado, con una morfologia de monticulos (hummocks)

derrumbes gigantes (avalanchas) del volcan (Siebe et al., 1995).

Un aspecto para resaltar de la morfologia del Popocatépetl es la asimetria en las

pendientes de sus laderas occidental y oriental. El flanco oriental presenta una
pendiente mucho mas acusada, lo que favorecera el incremento de velocidad de
cualquier flujo gravitacional (piroclastico, de escombros, de lava), que se emplace en este

sector.

Las barrancas que drenan las laderas del volcan tienen longitudes entre 18 y 22 km;
alimentan la red hidrica del valle de Puebla, Atlixco, Chalco y Cuautla. Las quebradas de
mayor desnivel son las de los rios Comuatlatenco (con 3270 m), Xalteluco vy
Yancuecole (con 2,920 m); al S, SW y E respectivamente (Castillo et al., 2015).

La distribucion de la ceniza estda controlada por la direccion y velocidad del viento,
mismas que presentan variaciones con respecto a la altitud y época del ano. De acuerdo
con el modelo de viento horizontal, basado en radiosondeos globales de 15 anos (1980-1995)
de la base Global Gridded Upper Air Statistics (GGUAS) del European Centre for Medium
Range Weather Forecast (ECMWEF), se identificd que en la zona de influencia del
Popocatépetl, el campo de viento presenta variaciones a diferentes altitudes.

De 5,000 a 10,000 msnm, de octubre a mayo los vientos van hacia el este, este-noreste y
noreste; de junio a septiembre hacia al oeste con variaciones al sureste, sur y suroeste. De
10,000 a 20,000 msnm, en los meses de octubre a abril los vientos van hacia el este y de
junio a septiembre hacia el oeste y suroeste, pero en mayo son variables. Arriba de los
20,000 msnm, de octubre a marzo los vientos van hacia el este y sureste, de abril a
noviembre hacia el oeste; pero en marzo, noviembre y diciembre el
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viento también puede ir al noreste.

La velocidad promedio del viento por debajo de los 20,000 msnm, es de 5 m/s, aunque en
enero llega a presentar velocidades de 15 m/s. Arriba de los 20,000 msnm, el viento puede
alcanzar velocidades de 10 a 15 m/s, y en los meses de julio y septiembre puede llegar a 30
m/s (Delgado Granados et al., 2001)

Los patrones de viento pueden tener variaciones ante los eventos atmosféricos
extraordinarios como huracanes.

Junto al volcan Pico de Orizaba, el volcan Popocatépetl es uno de los mas altos del
hemisferio norte y por décadas albergd en su cima un glaciar, ubicado principalmente en
su ladera N-NW y su cima. Después de la erupcion de enero de 2001, en el episodio de
actividad actual, el glaciar se derritid casi en su totalidad. El régimen de precipitaciones
sobre el volcan es de 1,000 mm anuales, que se producen principalmente durante la
época de lluvias (mayo a octubre). Sin embargo, se producen precipitaciones en forma
de nieve principalmente durante el invierno (diciembre- febrero).

Dieciocho municipios tienen territorio sobre las laderas del volcan y las planicies aledanas,
todos ellos vulnerables, en mayor o menor grado, a los diferentes peligros que emanan
de la actividad actual y posible actividad futura del volcan. Varios de estos
municipios tienen pueblos y comunidades asentadas en el radio de 15 km del crater
del volcan Popocatépetl: al NE, Santiago Xalizintla y San Nicolas de los Ranchos; al SE,
San Pedro Benito Juarez y Guadalupe Huxocoapan. Ademas, poblaciones importantes,
de mas de 1,000 habitantes, se encuentran en el radio de 15 a 50 km. Varios de estos
municipios tienen un alto crecimiento demografico, como los de Amecameca
(NW), Yecapixtla-Cuautla-Zacualpan (SW), Cholula (E) y Atlixco (SE), poblaciones que han

sido afectadas por diversas erupciones en el transcurso de los Ultimos 2,000 anos.
Monografias, instituto de geofisica UNAM, 2022

Volcan lztaccihuatl

Este volcan tuvo su origen a fines del mioceno, su masa esta formada por capas de lava
andesitica de hornblenda e hiperstena sobre un nucleo de dacitas, alcanzando las
andesitas un gran espesor,
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ya no conserva sus crateres por donde tuvieron lugar sus erupciones.

Este volcan es una estructura compleja desde el punto de vista volcanico y
geomorfoldgico, corresponde a la formacion geoldgica que esta constituida por extensos
derrames lavicos de andesita basaltica, con intercalaciones de depdsitos piroclasticos
como tobas y cenizas. Su edad aproximada es de 0,9 a 0,08 millones de anos, del

Pleistoceno Tardio.

En el extremo S-SE del Iztaccihuatl se reconocen los materiales mas recientes de este
complejo, constituidos por derrames lavicos andesitico-daciticos, que de manera

particular se asocian al volcan Amalacaxco (“pies del I1zta"), de edad holoceno

El volcan lIztaccihuatl de 7 km de longitud, se localiza en la Sierra Nevada al Norte del
Popocatépetl a unos 70 km al Sureste de la capital mexicana. Se origind por varias
etapas de construccion y destruccion, de donde proceden una variedad de conos,
domos, flujos lavicos, morfologias asociadas y depdsitos vulcano-sedimentarios, los rasgos
mMas evidentes son las cuatro principales cimas: Cabeza (5,140 msnm), Pecho (5,280 msnm)
y Rodillas (5,000 msnm), Pies (4,703 msnm) (Nixon, 1989).

Tercer resultado: De acuerdo con las caracteristicas de la historia eruptiva del Nevado
de Tolucadescritas anteriormente, asi como por los modelos de peligro generados por el
CENAPRED para este volcan, Unicamente la caida de ceniza volcanica y/o tefra podria son

las que se acercan masy podrian afectar al territorio municipal.
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5.1.2. Sismos

Conceptos basicos sobre sismicidad y peligro por sismo

Segun guia basica para la elaboracion de atlas estatales y municipales de peligro y
riesgos geolodgicos, 2006 afirma que la sismicidad es uno de los fendmenos derivados de la
dinamica interna de la Tierra que ha estado presente en la historia geoldgica de nuestro
planeta, y que seguramente continuara manifestandose de manera similar a lo observado
en el pasado.

Los sismos no pueden predecirse, es decir, no existe un procedimiento confiable que
establezca con claridad la fechay el sitio de su ocurrencia, asi como el tamano del evento.
Sin embargo, los sismos se presentan en regiones bastante bien definidas a nivel
regional y se cuenta con una estimacion de las magnitudes maximas, en funcion de los
antecedentes historicos y estudios geofisicos. Durante el siglo pasado ocurrieron 71
temblores en el territorio nacional y sus alrededores inmediatos con magnitud mayor
o igual que 7; 55 de ellos (77%) con profundidades menores de 40 km, es decir, muy cerca
de la superficie terrestre.

Por lo anterior, es claro que el grado de exposicion de la poblacion y sus obras civiles a los
sismos es alto y, con fines preventivos, resulta indispensable conocer con la mayor
claridad cual es el nivel de peligro de un asentamiento humano o area especifica, la
distribucion geografica de la influencia del fenémeno, la frecuencia de ocurrencia, etc
Ante la gran cantidad de informacion disponible acerca de danos por temblor en
diferentes partes del mundo, se piensa que cada vez hay mas temblores. Una revision
somera de un catalogo sismico mundial o regional, que cubra un periodo considerable

(50 6 100 anos), dejara ver que no hay variacion en el numero de temblores por
unidad de tiempo. En realidad, lo que si muestra un crecimiento importante son, por
una parte, las areas ocupadas por los asentamientos humanos que, en la mayoria de los
casos, carecen de una planeacion adecuada y se desarrollan sobre terrenos proclives a
la amplificacion del movimiento sismico, empleando técnicas constructivas inadecuadas.
Asimismo, debe tomarse en cuenta que el numero de estaciones de registro sismico
aumenta constantemente, por lo que el numero de temblores reportados, sobre todo
de magnitudes bajas y moderadas, también crece.

El tener conocimiento acerca de la frecuencia con que se presenta el fendmeno, cual es
el impacto
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gue se tendria o ha tenido, el tamano del area afectable, entre otros aspectos, permite dar la
debida importancia a la generacion, actualizacion y aplicacion de reglamentos de construccion,
asi como de especialistas en construccion, definicion y planeaciéon de acciones de prevencion y
organizacion de grupos de trabajo para la atencién de una posible emergencia. Adicionalmente,
se tendra una base importante para la promocion y el sostenimiento de una cultura de proteccion
civil.

Zonas sismicas en México

La /itosfera esta dividida en varias placas, cuya velocidad de desplazamiento es del orden de
varios centimetros por ano. El territorio mexicano se encuentra afectado por la interaccion de
cinco placas tectdnicas, en los limites entre placas, donde éstas hacen contacto, se generan
fuerzas de friccién que impiden el desplazamiento de una respecto de la otra, generandose
grandes esfuerzos en el

material que las
constituye. Sj dichos

esfuerzos  sobrepasan

la resistencia de la roca,

México, punto de encuentro
de 5 placas tectonicas -

EEUU Placas

divergentes

o se vencen las fuerzas
-A_A_ convergentes

friccionantes,  ocurre transformantes

una ruptura violenta y la

liberacion repentina de

la energia acumulada. MEXICO e

Desde el foco (o Norteamérica
. ) Placa de

hipocentro), ésta se Bleada utike

irradia en forma de

Sismo del 19/09
Magnitud: 7,1

M

ondas sismicas, @

AL

través del medio sélido

. Placgn del Placa del
de la Tierra en todas Pacifico : Caribe
. . Placa
direcciones. 200km de Cocos
© AP Fuente: USGS Ty

Placas tectdnicas y sus correspondientes velocidades relativas promedio
Imagen tomada de: (http://cdn.thinglink.me/api/image/967178841355190274/1024/10/scaletowidth#tl-

967178841355190274;'
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Epicentros de temblores con magnitud 7 6 mayor, ocurridos en o cerca del territorio nacional durante el siglo XX
Imagen tomada de: SSN - Mapas de sismicidad anual | UNAM, México
http/iwwwi.ssn.unam.mx/sismicidad/mapas-de-sismicidad-anual/

Los epicentros de la mayor parte de los terremotos de gran magnitud (mayores o iguales
que, llegan

a ocasionar grandes danos, se ubican en las costas de Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero,
Oaxaca

y Chiapas. También han ocurrido, aungque con menor frecuencia, grandes sismos en el
centro y sur

de Veracruz y Puebla, norte y centro de Oaxaca y Chiapas, en la zona fronteriza entre Baja
California y los Estados Unidos e incluso en el Estado de México y Sonora.

La profundidad tipica de los eventos costeros es de 15 a 25 km, mientras que los
eventos con epicentros tierra adentro suelen tener profundidades alrededor de 60 6 70
km.

Intensidad sismica

La intensidad de un sismo se refiere a un lugar determinado; se asigna en funcién de
los efectos causados en el hombre, en sus construcciones y, en general, en el terreno
natural. La asignacion de un grado de intensidad determinado resulta un tanto subjetiva
debido a que depende de la
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sensibilidad de las personas y de la apreciacion que se haga de los efectos. Sin
embargo, la asignacion cuidadosa de la intensidad sismica resulta de gran utilidad
para estudiar sismos histdéricos o aquellos que impactan zonas donde se carece de
instrumentos de registro.

En la tabla se muestra la Escala de Intensidad de Mercalli Modificada Abreviada. Para cada
grado se presentan, de manera resumida, los principales efectos asociados

Escala de Intensidad de Mercalli Modificada Abreviada
Grado Descripcion

[.Muy débil Microsismo, detectado por instrumentos

. Debil

Sentido por algunas personas (generalmente en reposo)

Sentido por algunas personas dentro de edificios

Sentido por algunas personas fuera de edificios

V. Poco fuerte Sentido por casi todos

VI. Fuerte Sentido por todos

VII. Muy fuerte Las construcciones sufren dafios moderados

VIII. Destructivo Daros considerables en estructuras

IX. Ruinoso Dafos graves y panico en general

X. Desastroso Destruccion en edificios bien construidos

XlI. Muy desastroso

Casi nada queda en pie

XII. Catastroéfico Destruccion total

Elaboracién propia, con informacion tomada de https://sites.ipleiria.pt/seismicknowledge/tag/escala-de-mercalli/
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. . Con fines de disefo antisismico, la Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas
Magnitud Sismica

- Mg - - : ' sismicas, utilizandose los catalogos de sismos del pais desde inicios de siglo.
Segun el Servicio Sismoloégico Nacional asegura que La magnitud de un sismo es un

numero que busca caracterizar el tamafio de un sismo y la energia sismica liberada. * Lazona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han
Se mide en una escala logaritmica, de tal forma que cada unidad de magnitud reportado sismos en los ultimos 80 anos y no se esperan aceleraciones del suelo

o ~ 9 o (o) 1A
corresponde a un incremento de raiz cuadrada como se observa en el siguiente cuadro: mayores a un10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

% Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan

Equivalencia entre magnitudes frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no

sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.
32 de magnitud 7

% Lazona D esunazonadondese han reportado grandes sismos histdricos,donde la

Un temblor de magnitud 8 equivale a 1,000 de magnitud 6 ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
32,000 de magnitud 5 sobrepasar el 70% de la aceleracion de E gravedad. https://
1,000,000 de de magnitud 4 www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Riesgos-geologicos/Sismologia-de-Mexico.html

Fuente: elaboracién propia con informaciéon de la guia para la elaboraciéon de atlas municipales y estatales,
CENAPRED, 2006

L : . . . La Comision Federal de Electricidad (CFE) empleando los registros histéricos de grandes
Por tanto, es facil notar que un sismo de magnitud 4, como los que llegan a ocurrir varias

. .. . sismos en México, los catalogos de sismicidad y datos de aceleracion del terreno como
veces por semana a lo largo de la costa occidental de México, no es la mitad de uno de

. . . . . . consecuencia de sismos de gran magnitud, ha construido un mapa de Regionalizacion
magnitud 8, cuyo periodo de repeticion en una determinada region puede ser de varias

décadas Sismica de México realizado el cual se puede observar a continuacion:

Regionalizacion sismica

Segun el Servicio Geolégico Mexicano afirma que La Republica Mexicana esta situada en
una de las regiones sismicamente mas activas del mundo, enclavada dentro del area

conocida como el Cinturon Circumpacifico donde se concentra la mayor actividad sismica

del planeta.

La alta sismicidad en el pais, es debido principalmente a la interaccion entre las

placas de Norteamérica, la de Cocos, la del Pacifico, la de Rivera y la del Caribe, asi como a

fallas locales que corren a lo largo de varios estados aunque estas ultimas menos

peligrosas. La Placa Norteamericana se separa de la del Pacifico pero roza con la del Caribe
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y choca con las de Rivera y Cocos, de aqui la incidencia de sismos. <Z D Z>
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Sismicidad en el Estado de México
En el atlas de riesgos del Estado de México, 2018, dieron a conocer una regionalizacion de acuerdo a la intensidad sismica del terremoto del 19 de septiembre de 1985 destacan cuatro
grandes franjas sismicas en el Estado de México y una adicional que se ubica en el centro de la Ciudad de México pero que limita en municipios del oriente, con niveles de sismicidad
mas altos, de hasta 6 y 7 grados de magnitud; después esta la zona localizada en los limites con Guerrero, con sismos de hasta 5y 6 grados y que afecta a municipios de tierra caliente
como Tejupilco, Tlatlaya y Amatepec; asi como a Tenancingo y Ocuilan, localizados hacia el lado de Morelos.
Una tercera franja sismica, con magnitudes en los movimientos teluricos de 4 y 5 grados, se ubica en el centro sur de la entidad, atraviesa el territorio de la CDMX y continua hacia el
oriente hasta los limites de Puebla y es donde se ubica el Municipio de San Mateo Atenco.
La tercera franja con temblores de 4 a 5 grados de magnitud concentra mas de 40 municipios en el centro-norte del territorio, mientras que del lado norte, con otra veintena de

comunas, esta la ultima franja sismica, con temblores cuya magnitud varia de los 4 a 5 grados en |la escala de Richter.

Fuente: Atlas de Riego del Estado de México, 2018

SIMBOLOGIA

RELACION APROXIMADL ENTRE INTENSIOAD Y WAGNITUD DE UN SISMO
waGnITyh v
[scaLa

ESCALA DC INFENSIDAD WERCALL! WODIFICADE ot
FICHTER

I:' | DETECTADD S0LO POR INSTRUWENTOS SENSIBLIS

I:l 11 PERSIBIOD POR POCAS PERSONAS ER DESCANSD
ESPLCIALUENTE EN PISOS ALTOS, G4JET0S
LIVIANDS SUSPINDIDOS PUCOEN 0SCILAR.

D 111 PERCIBIOD WOTORIAMENTE €N [0 CRTCRIGR PIRD -3
n TENSLOR,

IBRACIONES COMO LAS QUT PRONUCE UM CAMION,

D 10 PERCIBIDN EW INTERIORES POR WCHAS 7 (m €0 |CLasE @

EXTERIOR POR POCOS. ALGUNDS DESPICATAN 0T i
MOCHE, SUENAM WENTANAS, PLAIOS, PUEAIAS,
LOS ADTOS SE WECEN NOTGRIAWENTE .

D v PERCIEIO0 POR LA MAYORIA OF LAS PLASONAY.
ROTURA DL ALGUNOS PLATOS ¢ VENTARAS,

SE RAJA EL ENLUCIOD T AFECTACION BE
ALGUNDS 0BJETOS ALTOS,

l:l ¥ PERCIAI0OS POR 10005, WUCHOS SALIN B 505
CASAS ASUSTADOS SE DCSPRENOE fu (Wuwlidd
DE PAREDES T TECHOS, CALN ALGUNAS CHIWENLAS
AFECTACIONES EN GENERAL LEVES.

l:l ¥IT 10005 SALEN CORRIENDD AFUERA. LOS DANOS A
EOIFICIOS YARIAN SEGUN LA CAL 10D DF LA st §
CONSTRUCEION. SENTIDO POR CONDUETD AES 0O

AUTD,

I:l WIT1 LAS PAREDES INTERWAS SIM CARGA SUTAIN JANGS L2
CAEM ALCUNAS PAREDES, WOWUMENIQS 7 CHIM(N-

AS, ETECCIONES OF ARCNA 7 1000, 105 Condui-

HTEEU“ WEHICULOS PIERDEN €L CONTROL B0 54

l:l 1T LAS CONSTRUCCIONES S0 MUEVER 5S084¢ 595 €1~ | CLAS( ©
MIENTOS, SE RAJAN, QUEDAR FUCHA OO PLowd;

GRICTAS [N EL TERREND, RUPTURN DC TWACRIAS

SUBTERRANEAS,

M L VMIORIA DE LS ESTRUCTIRAS DE ALEANILCR -1 P
T OF PORTICOS DESIRUIDA, [ERRENG AGRIEIA09, | CLAS( B
TOREEDURA OF RIELES 1 DESLIZAMVENTES DE /’ \
TIERRA.
B LA CIRCIURs WEus SC TN O3 it -
LOS PUENTES, OESTAUINDS, £ISUAAS R L 1f-
s
s i

RREND, RUPTURA Of TUBERIAS. DESLIZamnEnios
¥ RIELES TORCIDOS.

- X00 DAND TOTAL. SE VEN LAS ORDAS SORRL LA SUPLR
FICIE DEL TERAEND, SO DLSPLAZAN 05 08J0T05
EN LA LINEA OF VISTA, ALGUNOS 08JET05
RE,

st 2
SALTAN AL A1 [ 3]

SORERNG DE
a ESTADO DEMEXICO @

ATLAS DF RIESG0S DFLESTADD DF MEXICO

INTENSIDAD SISMICA DEL TERREMOTO
DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 1985




A orvuval 4

GOBIERNO DEL
ESTADO DE

MEXICO

ESTADO DE

»MEXICO«

iEl poder de servir!

COBIERNO MUNICIPAL

2022-2024

'COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL
¥ GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

MAPA DE SISMOS EN EL ESTADO DE MEXICO

SAN MATEO ATENCO

300,000

350,000

400,000 450,000

550,000

Por otra parte con las magnitudes

registradas por el Servicio Sismologico Nacional

(SSN) de la UNAM, dentro de la region del Estado de T | P
México en el periodo que abarca del mes de enero :
del ano 2000 a agosto de 2022, la mayor parte de <[F "’

los sismmos  estuvo  entre  las magnitudesa 4. % s T

2,150,000

2,100,000

2,050,000

s, o

)y bvold
SAN MATEO ATENCO

o] NGOG (2| Opmbremtien crepibuters amd i IS User Gammunry

300,000

350,000

450,000

550,000

2,200,000

2,150,000

2,100,000

2,050,000

8 cosiero DEL
| ESTADODE
MEXICO

ATLAS DE RIESGOS
SAN MATEO ATENCO
2023

SISMOS REGISTRADOS A
NIVEL ESTATAL 2013 - 2023

Magnitud
e 000

©  120-200
® 210-260
@ 270-320
@® 330-4.10

SAN MATEO ATENCO

FUENTES: Atlas Nacional de Riesgos
CENAPRED 2019

Editade por Proteccién Civil San Mateo
Atenco 2023

SISMOS ESTADO DE
MEXICO

[Escala 1:400,000

0 026 D5 1 1.8
—— — M

EDOAMEX

KO

Pagina| 76



Sismicidad en el Municipio de

San Mateo Atenco

San Mateo Atenco esta ubicado dentro del Eje
Neovolcanico  Transversal Mexicano, por lo que
estd expuesto a una gran actividad sismica, entre
los que destacan sismos de subduccidn que se
generan en la costa del Pacifico y sismos de tipo
cortical originados en Acambay; segun el trabajo
(1996),
terreno firme, pero la irregularidad del terreno en
de de
hace susceptible al terreno, en caso de

de

generacion de procesos de

de Garcia y Suarez podria considerarse,

la zona montana Yy pequenas areas

lomerios,

un sismo magnitud considerable, a Ia

remocion en masa

como vuelcos o caida de escombros. La

peligrosidad sismica ALTA, abarca algunas areas
las MEDIAS vy

de montanas,

lacustres y planas del
BAJAS

lomerios altos y piedemontes constituidas

municipio,

se presentan en areas

por
material  volcanico cuaternario el cual es mas
estable que los suelos arcillosos, sin embargo, no
estan exentos y menos en un sismo de intensidad

mayor.
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5.1.3 Hundimiento, subsidencia, agrietamientos y fallas geolégicas

El hundimiento regional que afecta la zona lacustre del Valle de México tiene graves
implicaciones para la conservacion del patrimonio urbano y el adecuado funcionamiento
de los servicios publicos de la capital mexicana. Se sabe que esta subsidencia es
principalmente una consecuencia del bombeo de agua desde los acuiferos que subyacen

el area metropolitana para el suministro de este liquido a la poblacion.

Al analizar el hundimiento regional que ocurre en el valle de México, se encontraron
sitios que manifiestan velocidades de hundimiento del orden de 40 cm/afo. Las
regresiones efectuadas en sitios con fuerte hundimiento indican asentamientos del

terreno superiores a 15 m en 50 anos.

El efecto que el hundimiento regional produce en las propiedades dinamicas del
suelo refleja incrementos en la velocidad media de propagacion de ondas de corte

inferiores al 1% anual.

Se considera que las variaciones del amortiguamiento en funcién del tiempo son muy
pequehnas. A partir del periodo dominante de vibracion del suelo, se proponen curvas y
expresiones de aplicacion practica para definir la velocidad de hundimiento, espesor

compresible y velocidad de propagacion de ondas de corte para el valle de México.

Se observo que el periodo dominante de vibracion y la respuesta dinamica del suelo
pueden cambiar fuertemente con el tiempo. Ello se refleja directamente en la magnitud
de las ordenadas espectrales. Con base en ello, se establece que aquellos estructuras
ubicadas en sitios del valle de México con periodo de vibracion del suelo superior a 2 s,

pueden estar sometidas a aceleraciones sismicas mas

\I‘_—l_"l’rzslnwo MUNICIPAL | m ﬁ _
9= SAN MATEO ATENCO i \ J
=] 022-2024 | .‘*‘-gg, V?

severas que para las que fueron disefadas, poniendo en riesgo su integridad. Se considera
necesario incluir dentro del disefo sismico estructural, la revision de la seguridad de las
construcciones a futuro, tomando en cuenta la evolucion de las propiedades dinamicas

del suelo con el tiempo.

Como ya se habia mencionado anteriormente el municipio de San Mateo Atenco forma
parte del Valle de México el cual ha sido el resultado de procesos geoldgicos como la
actividad volcanica, los plegamientos y fallas derivados del choque de las placas

tectdnicas.
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5.2 Fenémenos hidrometeorolégicos pobladas en México quedan ubicadas en zonas de alto nivel de riesgo.
Introduccion
Segun Armas Carrillo, 2017 afirma que los fendmenos hidrometeorolégicos son los que mas 5.2.1 Ondas cdlidas

dano han acumulado a través del tiempo en nuestro pais, por su incidencia periodica en En afos recientes, los eventos climaticos extremos han mostrado un mayor

areas determinadas del territorio nacional. El riesgo hidrometeorolégico comprende: comportamiento en el planeta, dentro de éstos se encuentran las ondas de calor, las

ciclones tropicales, inundaciones, nevadas, tormentas eléctricas, sequias, lluvias cuales generan severos impactos en la poblacién como es el golpe de calor, el

torrenciales, temperaturas extremas, mareas de tempestad e inversiones térmicas. agotamiento y calambres, que suelen presentarse principalmente en la poblacion
infantil y senil, y provocan riesgo de muerte y enfermedades severas, de manera

En relacion con las perturbaciones ciclonicas, las areas de la Republica Mexicana ) . .
particular en las zonas urbanas pobres, debido a que se carece de los medios para obtener

regularmente afectadas abarcan mas del 60% del territorio nacional. Las . . .
un mejor confort y donde se concentra un gran numero de habitantes.

inundaciones son consideradas, en importancia, como el segundo tipo de fendmenos

hidrometeroldgicos que afectan al pais, siendo también éstas origen de fuertes - ; : : . .
Las ondas calidas u olas de calor son un calentamiento importante del aire o invasion

pérdidas econdmicas y un gran ndmero de damnificados. Por otro lado, mas del 70% . . .
de aire muy caliente, sobre una zona extensa, y que suele durar de unos dias a una

de la superficie nacional presenta valores de wvulnerabilidad a la sequia . . 2 .
semana. Este fendmeno representa un riesgo para la poblacion debido a que acelera

meteorolégica en grados muy alto y alto, siendo mas afectado el norte y prolongandose . . . .
procesos tales como las enfermedades gastrointestinales, la deshidratacion y la

los efectos por toda la costa del Pacifico y el centro del pais. . . . . - .
insolacion, que asociadas incrementan la morbilidad, particularmente de los grupos

. = vulnerables como bebes, ancianos y personas en situacion de alta marginacion;
El desastre esta relacionado con una amenaza, como puede ser una condicion . . i ) )
. . . . N adicionalmente pueden causar otros danos notorios como incendios forestales.
hidrometeoroldgica extrema, pero también es consecuencia de una vulnerabilidad en
aumento. Un verdadero manejo del riesgo que lleve a la prevencion de desastres, o g : : .
) g0 4 P En el municipios de San Mateo Atenco, segun Atlas Nacional de Riesgos, parra el ano

requiere estimar cualitativa y cuantitativamente la vulnerabilidad. . . :
2019, indica que el grado de peligro por ondas de calor es muy bajo y no se presentado

ninguna declaratoria de emergencia.
El riesgo al que esta sometido el pais por la ocurrencia de diversos tipos de fendmenos

que pueden desencadenar en un desastre, no esta en el fendmeno mismo, sino mas bien
en el tipo y la tendencia de los modelos de desarrollo adoptados. El alto factor de riesgo
gue presentan gran parte de las entidades del pais y las tendencias de la concentracion
de la poblacién, sumadas a las deficientes condiciones de vida de los habitantes y
calidad de los equipamientos urbanos, principalmente en lo que a vivienda se refiere,
dan como resultado qgque numerosas poblaciones vean crecer su vulnerabilidad

. . . Pagina | 80
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5.2.2 Sequias MAPA GRADO DE PELIGRO POR SEQUIA
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SAN MATEO ATENCO

meteorolégicas anormalmente secas,

suficientemente prolongado como para que la

3,112,000
2,112,000

falta de precipitacion cause un grave
desequilibrio hidrolégico” (OMM, 1992)
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5.2.3 Heladas

México es afectado ano con ano por diferentes fendmenos de origen meteoroldgico,
algunos impactan a la poblacion en forma impetuosa como los huracanes, pero otros,
como es el caso de las heladas, dejan sentir lentamente su presencia destructivay causan
graves danos.

El fendmeno de la helada puede provocar principalmente pérdidas a la agricultura y
afectar la salud de la poblacion de las zonas rurales y urbanas; sus inclemencias las sufren,
sobre todo, las personas que habitan en casas fragiles o que son indigentes, asi como los
NniNos y personas de la tercera edad.

En el pais, las heladas y las bajas temperaturas ocurren esencialmente, durante los
meses de noviembre a marzo, siendo diciembre y enero los de mayor impacto. La
mayoria de los decesos que se registran en nuestro pais, se presentan por mitigar el frio,
al momento de dejar encendidos los calentadores que se utilizan en las viviendas y
gue éstos provocan intoxicacion con monoxido de carbono, debido a una mala
ventilacion.

A lo largo de la historia de Meéxico se han registrado eventos de heladas,
particularmente se tiene documentado desde la época de la Colonia, como la ocurrida
en el Valle de México en 1448, que cubrié de hielo a todos los cultivos de maiz, cuando
aun se encontraban en la etapa de grano. Se tiene conocimiento de otros casos, los
cuales en su mayoria se caracterizaron por afectar las actividades agricolas. Resulta
relevante lo ocurrido, el 26 de julio de 1785, cuando en la ciudad de México, los
indigenas padecieron varias enfermedades como consecuencia de una helada severa
(Garcia, et al., 2003).

Al respecto, es importante mencionar que los rasgos topograficos como los valles, son
los lugares donde se presentan con mayor frecuencia las heladas, siendo su
grado de severidad alto (Kassomenos, et al, 1997)

La helada es la disminucién de la temperatura del aire a un valor igual o inferior al
punto de congelacion del agua 0°C (WMO, 1992). La cubierta de hielo, es una de sus
formas producida por la

-
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sublimacion del vapor de agua sobre los objetos; ocurre cuando se presentan dichas

temperaturas (Ascaso y Casasls, 19806).

Las heladas se presentan particularmente en las noches de invierno por una fuerte
pérdida radiactiva. Suele acompanarse de una inversion térmica junto al suelo, donde se
presentan los valores minimos, que pueden descender a los 2°C o0 aun mas. Desde el
punto de vista agroclimatico, es importante considerar a dicho fendmeno, dados sus
efectos en el sector agricola (Engelbert, 1997). Pero es relevante, aunque en menor

grado, las afectaciones a la salud de la poblacion que es influenciada por las olas de frio.

Serie de faciculos, 2021 “Heladas”

En el municipio de San Mateo Atenco segun Atlas de Nacional de Riesgos, el peligro
por heladas es alto debido a que de los 356 dias con los que cuenta el arios, se han
registrado mds de 120 heladas, afectando principalmente las personas vulnerables y a la

agricultura.
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5.2.4 Tormentas severas

Se puede definir a una tormenta severa como aquella tormenta que es susceptible de
producir dafnos materiales importantes, muertes o ambos. Generalmente, las tormentas
severas vienen acompanadas de lluvias intensas, vientos fuertes y pueden producir
granizo, rayos y truenos, inundaciones repentinas e incluso, tornados. Si se presentan
sobre el océano, también producen oleaje alto y marejada intensa.

Para la formacion de una tormenta severa es necesario que se desarrollen las nubes
conocidas como cumulunimbus. Estas son densas y de considerable dimension vertical, en
forma de coliflor. Una parte de su region superior es generalmente lisa, fibrosa o estriada
y casi siempre aplanada, la cual se extiende frecuentemente en forma de yunque o de
vasto penacho.

La parte superior de las nubes cumulunimbus pueden llegar hasta la parte superior de la
troposfera, a unos 12 km de altitud y, en ocasiones, a la baja estratosfera (arriba de los 12
km). Las nubes de este tamano no se desarrollan al menos que tengan la suficiente
energia, y esto significa que la masa de aire ambiental necesita contener importantes
cantidades de vapor de agua distribuidas por toda la capa vertical. Ademas de estas
condiciones se necesita de un mecanismo disparador para el desarrollo de las nubes
y la ausencia de factores que inhiban o restrinjan su desarrollo hasta su madurez, tales
COmMo una inversion térmica en los niveles medios de la atmdsfera.

GCeneralmente las tormentas severas muestran algun tipo de organizacion de escala
mayor a la de las nubes individuales. Entre los tipos de tormentas severas observados
frecuentemente estan los conocidos como la linea de chubasco, la tormenta de

multiceldas y la tormenta de supercelda.

5.2.5 Tormentas eléctricas

Las tormentas eléctricas son descargas bruscas de electricidad atmosférica que se
manifiestan por un resplandor breve (rayo) y por un ruido seco o estruendo (trueno). Las
tormentas se asocian a nubes convectivas (cumulunimbus) y pueden estar acompanadas
de precipitacion en forma de chubascos;

pero en ocasiones puede ser nieve, nieve granulada, hielo granulado o granizo (OMM,
1993). Son de caracter local y se reducen casi siempre a sélo unas decenas de kilometros
cuadrados. Asimismo, el desarrollo econdmico y poblacional de las ciudades hace posible
gue ocurran con mayor frecuencia efectos negativos generados por tormentas eléctricas
(Garcia, et al,, 2007), por lo que es necesario implementar las medidas necesarias que

Mminimicen sus efectos.

Una tormenta eléctrica se forma por una combinacidon de humedad, entre el aire
caliente que sube con rapidez y una fuerza capaz de levantar a éste, como un frente
frio, una brisa marina o una montana. Todas las tormentas eléctricas contienen rayos,
los cuales pueden ocurrir individualmente en grupos o en lineas figura 9. El ciclo de
duracion de una tormenta es de sélo una o dos horas y empieza cuando una porcion de
aire esta mas caliente que el de su entorno, o bien, cuando el aire mas frio penetra por
debajo de ella. El estado de madurez de una tormenta esta asociado con grandes

cantidades de precipitaciony rayos.

En el municipio de San Mateo Atenco segun Atlas de Nacional de Riesgos,
anualmente se presentan de 20 a 29 tormentas eléctricas, por lo que la categorizacion

del indice de peligro por tormentas eléctricas a nivel municipal es alta.

Pagina | 85

KO



GOBIERNO DEL ESTADO DE

ESTADO DE H»MEXICO«

COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

avaaaan [}

COORDINACION GENERAL

MEXICO {El poder de servir! DE PROTECCION CIVIL

Y GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

MAPA DE TORMENTAS ELECTRICAS

GOBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

coomommermemens (RSN f 2022-2024
et e 5

-muu{ ?:ﬂ' =
" e

SANTA'ELENA

BUENAVISTA!

 SAN PEDRO .
SAN ISIDRO/

ALVAROOBREGON
: | LAICONCERCION]

”ANT& MARIA Il
- CARLS HANK GONZALEZ | UA'MAGDALENA] = SANJUAN

)
=
) % . 4
CASTANO (COLONIA' 0 CARDENAS)

i £ it I [SANMIGUEL"
3 : . 'SANMATEO ATENCO SAN NICOLAS

sosieRno et
ESTADO DE
MEXICO

ESTADO DE )
PROTECCION CIVIL MUNICIPAL dm
ATLAS DE RIESGOS
SAN MATEO ATENCO _ SAN/LUCAS]

VILUAS DE ATENCO,
TORMENTAS ELECTRICAS

I o= 1 2 2 dilas con presencia de Tormentas Electricas

[ De 2.2 4 dilas con presencia de Tormentas Electricas

[ | be 426 dias con presencia de Tormentas Electricas

‘GUADALUPE
LimITES TOPOGRAFIA HDROLOGIA
& Elevacen Soierte dz agua
mmm Limite San MsteoAtenco oo termit:
e Limitz Munipal Atuesuen
VA5 DECOMUNICACION RASGOS URBANOS Canal

erera Federalde @ Locaiida
stz dividida -

== Carotera Fodera L, A

m— Carotera Extatal + Linea de Transmision =
——  Aweniza princizl 5 Cusode aqus

——— ViaFerza

Conslde azuzs
resuLses

— R Lems

MAPA TORMENTAS ELECTRICAS

1:11,500 5
o 02 os : 15

Km
Escala

Pagina | 86



¥

» MEXICO «

| i 7
.k-?.__,i <

ESTADO DE
MEXICO

5.2.5. Tormentas de nieve

COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL

Las tormentas de nieve son una forma de precipitacion solida en forma de copos. Un copo de nieve
es la aglomeracion de cristales transparentes de hielo que se forman cuando el vapor de agua se
condensa a temperaturas inferiores a la de solidificacion del agua. La condensacion de la nieve tiene
la forma de ramificaciones intrincadas de cristales hexagonales planos en una variedad infinita de

patrones.

Los copos de nieve tienen diferentes formas y tamario, ello depende de la temperatura y humedad de
la atmdsfera, aunque todos presentan estructuras hexagonales figura 16 debido a la manera en como

se agrupan las moléculas de oxigeno e hidrégeno al congelarse el agua.

Los fendmenos meteorolégicos que provocan las nevadas son los que ocurren generalmente durante
el invierno, como son las masas de aire polar y los frentes frios, que en algunas ocasiones llegan a
interactuar con corrientes en chorro, lineas de vaguadas, y entrada de humedad de los océanos hacia
tierra. Estos fendmenos provocan tormentas invernales que pueden ser en forma de lluvia, aguanieve
O nieve.

Debido a la situacién geografica de nuestro pais son pocas las regiones que padecen de nevadas,
siendo mas acentuado este fendmeno en regiones altas como montafias o sierras, principalmente,
durante el invierno. Un caso extraordinario ocurrié en el invierno de 1967, donde aproximadamente el

50% del territorio nacional resulté afectado por una nevada, incluso en el Valle de México.

Las nevadas principalmente ocurren en el norte del pais y en las regiones altas, y rara vez se

presentan en el sur.

También se han registrado nevadas que han afectado a las ciudades del centro del pais, como las de
Toluca, México, Puebla, Tlaxcala y San Luis Potosi. Eventualmente pueden formarse nevadas en el

altiplano de México por la influencia de las corrientes frias provenientes del norte del pais.
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En el municipio de San Mateo Atenco segun Atlas de Nacional de Riesgos, el peligro por

tormentas de nieve es muy bajo.
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El granizo es un tipo de precipitacion en forma de piedras de hielo y se forma en las tormentas severas
cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en las nubes de tipo cumulunimbus son

arrastrados por corrientes ascendentes de aire.

Las piedras de granizo se forman dentro de una nube cumulunimbus a alturas superiores al nivel de
congelacion y crecen por las colisiones sucesivas de las particulas de hielo con gotas de agua
sobreenfriada, esto es, el agua que esta a una temperatura menor que la de su punto de solidificacion,
pero que permanece en estado liquido y queda suspendida en la nube por la que viaja. Cuando las
particulas de granizo se hacen demasiado pesadas para ser sostenidas por las corrientes de aire,
caen hacia el suelo. El tamafio de las piedras de granizo esta entre los 5 milimetros de diametro hasta
pedriscos del tamafio de una pelota de golf y las mayores pueden ser muy destructivas, como para
romper ventanas y abollar la lamina de los automdviles, pero el mayor dafio se produce en los cultivos

0 a veces, varias piedras pueden solidificarse formando grandes masas de hielo y nieve sin forma.

El depdsito del granizo sobre la superficie terrestre exhibe un patrén angosto y largo a manera de un
corredor. La mayoria de las tormentas de granizo ocurren durante el verano entre los paralelos 20 y

50, tanto en el hemisferio norte como en el sur.

En México los dainos mas importantes por granizadas se presentan principalmente en las zonas
rurales, ya que se destruyen las siembras y plantios, causando, en ocasiones, la pérdida de animales
de cria. En las regiones urbanas afectan a las viviendas, construcciones, alcantarillas y vias de
transporte y areas verdes cuando se acumula en cantidad suficiente puede obstruir el paso del agua
en coladeras o desagues, generando inundaciones o encharcamientos importantes durante algunas
horas. La magnitud de los dafios que puede provocar la precipitaciéon en forma de granizo depende

de su cantidad y tamano.

AN MATEO ATENCO (( % (ST)
022-2024 | -‘*.\_gf,- v

En el municipio de San Mateo Atenco segun Atlas de Nacional de Riesgos, el indice de peligro
por tormentas de granizo alto ya que se observan de 2 a 5 granizadas por ano.
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5.2.7 Inundaciones pluviales, fluviales

El agua es uno de los recursos naturales mas valiosos de cualquier pais debido a los beneficios
sociales y economicos que se derivan de su consciente explotacion; sin embargo, junto con las
ventajas existen también situaciones extremas tales como las inundaciones y las sequias. A nivel
mundial las inundaciones estan aumentando mas rapidamente que ningun otro desastre. De acuerdo
con la Cruz Roja Internacional, durante el periodo 1919-2004, han colaborado con ayuda en mas
eventos de inundaciones que de cualquier otro tipo, en gran medida porque el acelerado desarrollo
de las comunidades modifica los ecosistemas locales, incrementando el riesgo de inundacién al que

estan expuestas muchas poblaciones.

En México han ocurrido, por efecto de desastres, alrededor de 10,000 muertes, de 1980 a 1999,
aproximadamente 500 cada afo. Las pérdidas econdmicas calculadas alcanzan 9,600 millones de

ddlares, con un monto promedio anual cercano a los 500 millones de ddlares (Bitran, 2000). Una
estimacion de las victimas fatales en México a consecuencia de fendmenos hidrometeorolégicos
arroja 2,767 personas, lo que representa un promedio cercano a los 140 individuos fallecidos
anualmente. La cantidad de dafos totales por este tipo de fendbmenos, de 1980 a 1999, fue de 4,537
millones de ddlares, lo que en promedio arroja 227 millones de dolares en pérdidas anuales (tabla 4).
En el pasado, las poblaciones entendian la naturaleza de las inundaciones, no en términos
estadisticos, sino como un elemento del medio ambiente con el que se mantenian en estrecho

contacto.

Aunque la gente vivia cerca de los rios para aprovecharlos como medio de transporte y fuente de
abastecimiento de agua para su consumo Yy el cultivo de sus fértiles llanuras de inundacion, sus
hogares eran construidos en terrenos altos, para evitar afectaciones debidas a las inundaciones
Conforme crecia la poblacién y sus necesidades, la infraestructura desarrollada en las partes aledanas
a los cuerpos de agua también iba en aumento, lo que generaba como consecuencia el desarrollo de
la comunidad. Dicha ocupacion de las zonas cercanas a los rios es uno de los principales factores
que acrecienta el riesgo de inundaciones. Finalmente, es importante hacer una reflexion sobre este

tipo de eventos, particularmente respecto a la situacion de nuestro pais: en las planicies de los grandes

rios de Mexico, practicamente todos los afios se producen inundaciones derivadas de sus
desbordamientos. La causa principal es la pérdida de la capacidad hidraulica de esas corrientes, una
vez que dejan la zona de sierras y se adentran en las planicies. En contraste, en las zonas
semideseérticas las inundaciones son menos frecuentes, por lo que suelen olvidarse; sin embargo,

cuando se presentan causan serios problemas.

Clasificacion de las inundaciones
Las clasificaciones mas comunes obedecen a su origen, o bien, al tiempo que tardan en presentarse

sus efectos.

De acuerdo con su origen
En este punto se trata de identificar la causa de la inundacién. Los principales tipos son:

Inundaciones pluviales

Son consecuencia de la precipitacion, se presentan cuando el terreno se ha saturado y el agua de

lluvia excedente comienza a acumularse, pudiendo permanecer horas o dias.

Su principal caracteristica es que el agua acumulada es agua precipitada sobre esa zona y no la que
viene de alguna otra parte (por ejemplo de la parte alta de la cuenca).

La Republica Mexicana es afectada por precipitaciones originadas por diferentes fendmenos
hidrometeorolégicos. En verano (de junio a octubre) las lluvias mas intensas estan asociadas con la

accion de ciclones tropicales que afectan gran parte del territorio nacional.

En cambio, durante el invierno los frentes frios son la principal fuente de lluvia. A estos fendmenos se
suman el efecto ejercido por las cadenas montafiosas (lluvia orografica), ademas del convectivo, que
ocasiona tormentas de corta duracién y poca extension, pero muy intensas (lluvias convectivas). Igual
0 mas importante aun es considerar la accion conjunta de estos mecanismos productores de lluvia,
por ejemplo, en octubre de 1999 como resultado de la interaccion de la depresion tropical no. 11 y el

frente frio no. 5 ocurrié una tormenta severa en el norte de Veracruz, afectando también los estados
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de Hidalgo y Puebla; caus6 inundaciones en la planicie costera del golfo de México, asi como
deslizamientos de tierra en la sierra norte de Puebla. Estas condiciones climatologicas dan lugar para
que los rios presenten regimenes hidraulicos muy irregulares, alternando estiajes duraderos con
periodos de avenidas muy grandes.

Inundaciones fluviales

Se generan cuando el agua que se desborda de los rios queda sobre la superficie de terreno cercano
a ellos. A diferencia de las pluviales, en este tipo de inundaciones el agua que se desborda sobre los
terrenos adyacentes corresponde a precipitaciones registradas en cualquier parte de la cuenca
tributaria y no necesariamente a lluvia sobre la zona afectada.

Es importante observar que el volumen que escurre sobre el terreno a través de los cauces, se va
incrementando con el area de aportacion de la cuenca, por lo que las inundaciones fluviales mas
importantes se daran en los rios con mas desarrollo (longitud) o que lleguen hasta las planicies
costeras. CENAPRED,2014 fasciculo Inundaciones.

Inundaciones en el municipio de San Mateo Atenco

Como ya se habia mencionado anteriormente el municipio de San Mateo Atenco se localiza en la
porcion central del Estado de México, forma parte del area metropolitana de la Ciudad de Toluca.
Fisiograficamente el municipio forma parte del valle de Toluca, limitado al oriente por la Sierra del
Ajusco, al noroeste por el cerro de San Miguel, la sierra de las Cruces y Monte Alto; al sur por las
elevaciones de Jalatlaco y Tenango; al suroeste por el Nevado de Toluca y al occidente por los
lomerios de Calimaya. Los sistemas montafiosos que limitan el valle dan lugar a una precipitacion
media anual considerada alta en la region (734.10 mm para el municipio de San Mateo Atenco,
concentrados entre junio y septiembre), que favorece la formacion de manantiales, arroyos y rios
afluentes del Lerma. En términos geomorfoldgicos, el espacio sobre el que se asienta el municipio
tiene un origen acumulativo fluvial, asociado a la depositacién de material suelto (arenas y gravas)
proveniente de rocas preexistentes de las sierras Nahuatlaca-Matlalzinca y de la Sierra Nevada, que
es arrastrado por las corrientes fluviales y ha dado lugar a la formacién de una planicie de muy poca
inclinacion (2%) en direccidon oeste-este hacia el rio Lerma.

En cuanto a hidrologia, el municipio pertenece a la region hidrolégica 12, Lerma-Santiago, a la Cuenca
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rio Lerma-Toluca y a la subcuenca Almoloya-Otzolotepec. El rio Lerma nace en Almoloya del Rio,
atraviesa hacia el noroeste del valle de Toluca, el sur del estado de Guanajuato y desagua en el lago
de Chapala. En su recorrido recibe aguas negras y residuos industriales (Ortiz et al., 2004); en
particular, San Mateo Atenco se alimenta de aguas negras que llegan al rio por medio de zanjas que
cruzan el municipio de oeste a este, las cuales antiguamente eran utilizadas para el riego, pero ahora
funcionan como receptores de aguas negras.

Las caracteristicas mencionadas le confieren al municipio una tendencia natural a inundarse, que se
acentua por los cambios antropogenéticos que ha sufrido el medio fisico-natural a partir de la segunda
mitad del siglo XX.

Las inundaciones

La posibilidad de ocurrencia de inundacion, entendiendo por inundacion el desbordamiento del agua
de su contenedor (Strahler et al., 1997:379), se registra en el municipio cada afio durante la temporada
de lluvias (de junio a septiembre). Algunos afos las inundaciones han sido particularmente notables,
entre ellas las de 1903 y 1928 cuando se destruyeron la mayor parte de las casas riberefias. Casi
todos los afos registran mas de una inundacion, por ejemplo, entre 1998 y 2005 hubo 28
inundaciones, que equivalen a un promedio mayor de cinco inundaciones al afio (CAEM, 2006). En
2006, ano particularmente lluvioso en esta zona del pais, las inundaciones alcanzaron un nivel de
entre 40 y 60 cm de altura en las porciones oriente y sur del municipio; en 2007, el nivel fue menor.
Entre las consecuencias se cuentan dafios a casi todas las viviendas cercanas a cuerpos de agua,
pérdidas economicas para la poblacion y el municipio, y en general impacto en las actividades
cotidianas de la poblacion, que se vio imposibilitada de transitar por las calles e incluso de salir de sus
casas. En 2006 la emergencia rebasé la capacidad de respuesta municipal y estatal, por lo que se
implementd, a finales de la temporada de lluvias, el Plan DN-III-E para obtener recursos del Fondo de
Desastres Naturales (FONDEN).

Las inundaciones suelen afectar principalmente los barrios de las porciones oriental y sur del
municipio, que son las mas proximas al rio Lerma y a lo que queda de la ciénaga de Chimaliapan: San
Pedro, San Juan, San Nicolas, San Mateo, Santiago, Santiaguito, San Lucas, San Luquitas y
Guadalupe; también los barrios Concepcion y San Isidro y las colonias aledafias a la Avenida Lerma
por donde pasa un canal a cielo abierto que a menudo es rebasado por el flujo de agua. Se trata de

KO
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inundaciones con causas derivadas de la dinamica natural de la regién, pero también con causas de
origen antrépico, que magnifican el impacto de las inundaciones en la poblacién. El tipo de suelo, su
impermeabilidad, la escasa pendiente del terreno, la deficiencia y lentitud del drenaje natural propician
la acumulacion de agua; en periodos de lluvias, la alimentacion de la cuenca suele registrar
incrementos considerables pero momentdneos de agua que se desborda de los cauces. El
desbordamiento y la acumulacion del agua se intensifican debido a que la mayor parte de los cuerpos
de agua que permitian el desahogo de la carga fluvial han sido desecados, algunos son utilizados
como colectores de aguas negras, otros han sido reducidos por la colmatacién, o suelen estar
obstruidos por desechos sélidos; las areas urbanas se han extendido sobre terrenos desecados antes
destinados a la agricultura: existen casas, escuelas, comercios y calles en las zonas que
constantemente se inundan (el area urbana del municipio aument6 de 203.3 ha en 1980 a 957.7 en el
2000, y se planea urbanizar terrenos baldios que estan mezclados con otros usos de suelo, a pesar

de estar en la zona de inundacion).

¢Por qué San Mateo Atenco se inunda?

Como se explicé en los parrafos anteriores que es debido a su ubicacién geografica y a los sistemas
montafosos que rodean el Valle de Toluca, San Mateo Atenco se encuentra en una zona donde
naturalmente baja el agua de otros municipios y existe la formacién de manantiales, arroyos vy rios,

ademas del Lerma.

En el mapa siguiente, puede observarse que existe un vinculo directo con las categorias mas altas de
concentracion de escorrentia; derivada de la sumatoria de longitudes aguas arriba, con los canales a
cielo abierto (San Isidro y San Carlos al oeste y San Diego al este) que en temporadas de lluvia han

ocasionado inundaciones en SMA. La ocurrencia de menor cantidad de eventos de inundacién en el

rio Lerma; a pesar de tener la mayor categoria de escorrentia; puede vincularse a su pendiente casi

nula, comparada con las secciones este y oeste de la red hidroldgica en la subcuenca.
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Puede considerarse que la pendiente del terreno juega un papel sumamente importante en los
sucesos de inundacion en SMA. Como lo muestran la siguiente grafica, la pendiente de San Mateo
Atenco con respecto a las localidades al sur (San Pedro Tlaltizapan y Almoloya del Rio) es nula

comparada con la de SMAYy las localidades al este (Metepec, Toluca) y al oeste (Ocoyoacac).

Perfil topografico de San Mateo Atenco a Aimoloya del Rio
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El territorio municipal se ve amenazado; aproximadamente el 95.24 % de la superficie del municipio,
sin embargo, sélo el 30% del territorio (la zona de la rivera) se encuentra bajo una vulnerabilidad real,
esto representa un riesgo para los asentamientos humanos y sus efectos pueden reflejarse en

pérdidas humanas, dafos a la infraestructura, servicios, actividades econémicas y dafos en la salud.

Zonas susceptible a inundacién en le municipio de San Mateo Atenco

Como consecuencia de las constantes inundaciones, se percibié la necesidad de restringir los
asentamientos humanos principalmente en las zonas que colindan con el Rio Lerma, dicha
determinacion deriva de las pasadas contingencias en las cuales centenas de familias se vieron en la
necesidad de abandonar sus viviendas, sufriendo la perdida de gran cantidad de bienes que existian
dentro de ellas. La inundacién fue provocada por el constante aumento de la precipitacion pluvial
durante varias semanas, estas aguas se mezclaron con las de los drenajes y canales a cielo abierto
(que desembocan directamente en el Rio Lerma), ocasionando que este cuerpo de agua se
desbordara aproximadamente un kildmetro sobre sus costados, afectando a la poblacion del
municipio.

Las principales localidades que se ven afectadas por este fendmeno son diez, las cuales ya se
encuentran bien identificados en el presente trabajo, asi como sus principales caracteristicas nivel de
agua, la superficie que afectada y la poblaciéon vulnerable, como se puede observar en la siguiente
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NOMBRE DE MNIVEL DEL SUP. AFECTADA No. DE POBE.
SUBLOCALIDAD AGUA EN MTS. EN HETAREAS DAMNIFICADA
ISIDRO FABELA 1.50 115.9 511
SANTA MARIA 0.70 19.3 29
SAN ISIDRO 0.60 21.49 170
LA CONCEPCION 0.92 42.64 720
SAN PEDRO 0.95 82.49 82
SAN JUAN 0.95 70.8 219
SAN NICOLAS 0.95 32.91 155
SANTIAGO 1.00 25.87 183
SAN LUCAS 1.00 35.94 229
GUADALUPE 1.20 49.41 608

Fuente: unidad de proteccion civil municipal, 2023

La poblacion afectada: Perspectiva de las inundaciones y de la actuacién gubernamental

Para conocer la perspectiva que tienen los habitantes de San Mateo Atenco respecto a las
inundaciones y a la respuesta municipal, se realizaron 41 encuestas a pobladores que se consideraron
como las de mayor riesgo: donde se presentan con mayor intensidad las inundaciones y/o el nivel de
vulnerabilidad es mayor (031-0, 032-5, 013-2, 006-2, 007-7, 009-6, 024-0, 020-2, 005-8). La
cantidad de encuestas representa una muestra de aproximadamente el 5% de la poblacion de las
AGEBs seleccionadas. Se tomé en cuenta la poblacion mayor de edad residente en las AGEBs
muestreadas, procurando una cantidad proporcionada de hombres y mujeres de diferentes edades.
La encuesta 25 preguntas referidas a temas de vivienda, grupos organizados, problemas de la
comunidad y proteccién civil e inundaciones. Por falta de espacio, sélo se presentan algunos

resultados.

COBIE
SAN MAT

022-2024

RN O

TEI0 Y
Wl L)

EO ATENCO

Vivienda. El 75% de las viviendas son propias, de autoconstruccion (excepto en el barrio San Isidro
donde se han construido fraccionamientos). La mayor parte de las viviendas ubicadas en las zonas
que con mayor frecuencia se inundan —en ejidos antes usados para la agricultura—, pertenece a
personas que dicen no tener recursos suficientes para vivir en otra parte menos expuesta a
inundaciones, pero que suelen invertir gran parte de sus recursos en adecuaciones y reparaciones
por dafos asociados a las inundaciones. Algunas veces estas personas se han quedado atrapadas

en sus viviendas durante las inundaciones.

Problemas de la comunidad. En las pocas asambleas comunitarias que se realizan el tema mas
tratado es el de las inundaciones, y otros relacionados, como la falta de drenaje. De acuerdo con las
encuestas, mas del 40% de la poblacion reconoce las inundaciones como el principal problema del
municipio, seguido de la delincuencia. Este porcentaje varia en los barrios mas afectados, como el de
San Pedro, San Lucas y San Nicolas, en donde para el 80% es el problema mas grave. Mas de la
mitad de la poblacién reconoce que las consecuencias de las inundaciones se han agravado con el

tiempo, lo que se relaciona con el cambio del uso del suelo.

Proteccién civil e inundaciones. La poblacién reconoce algunas acciones del gobierno municipal en
torno a las inundaciones, casi todas relacionadas con la atencién a la emergencia; dan cuenta que
durante las campanas electorales locales se anuncian estrategias para resolver el problema, pero que
no se cumplen durante las gestiones o que carecen de continuidad. En lo que se refiere a la proteccién
civil, mas de la mitad de la poblacion ha oido hablar de ella, pero sdlo el 17% sabe de alguna practica
organizada por las autoridades municipales encaminadas a la prevencion de las inundaciones (platica,
o simulacro, por ejemplo). Solo un 30% conoce de la existencia de albergues, pero no estarian
dispuestos a ir por miedo a perder pertenencias dejadas en las casas. La mayor parte de la poblacion
(56%) considera que el problema de las inundaciones es responsabilidad de las autoridades y son
ellas las que deben darle solucion. Aunque el 28% reconoce que ellos mismo agravan el problema
con sus acciones, por ejemplo arrojando basura en las zanjas (este porcentaje esta integrado
principalmente por personas que no sufren dafios severos en sus viviendas); aun asi, el 68%
considera que la solucién del problema esta en obras técnicas (desazolve, construccion de drenaje,
bombeo del agua para evitar su acumulacién). La mayor parte de los habitantes tiene esperanzas en

recibir ayuda del gobierno en caso de sufrir dafios o pérdidas materiales durante una inundacion.
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X 599527495 | ¥Y: 19282334

NOMBRE:
Alfredo Gutiérrez Cordoba

UBICACION:
Calle: Cerrada de insurgentes s/n

Barrio: San Pedro

X 99527495 (¥ 19287334

NOMBRE:
Diego Gutiérrez Cordoba

UBICACION:

Calle: Cerrada de Insurgentes s/n

Barrio: San Pedro
DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de
inmdacion

X 99527447 Y: 19.281986

NOMBRE: Blanca Pichardo Gutiérrez
UBICACION:

Calle: Cerrada de Insurgentes No. 106

Barrio: San Pedro
DESCRIPCION:

WVisita de campo en zona de
inundacion

3 90527463 Y: 19282081

NOMBRE: Narciso Gutiérrez
Pichardo

UBICACION:

Calle: Cerrada de Insurgentes S/N
Barno: San Pedro
DESCRIPCION-

Visita de campo en zona de
inundacion

3 90527072 Y: 10281682

UBICACION:

Calle: Privada de Insurgentes No 103
Barrio: San Pedro

DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de
inundacion

X 99527286 Y: 19282017

NOMBERE: Agustina Valencia Tellez

UBICACION:

Calle: Privada de Insurgentes
Barro: San Pedro
DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de
inundacion
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X 99527343 Y: 19.281680

NOMBRE: Olivia Sanabria Alcintara
UBICACTON:

Calle: Privada de Insurgentes No 103

" Barrio: San Pedro

DESCRIPCION:
WVisita de campo en zona de

¢ inundacion

X: 19281003 Y: -99.527605
NOMEBRE: Guillermo Gutiérrez
Gonzilez

UBICACION:

Calle: Calle. Insurgentes sin

: X:-
19.282797 00531027

NOMBRE: Amada Udeha
Osofio Gonzalez
UBICACION:

Calle: Emiliano Zapata #107
Barrio: La Concepcidn
DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de
inundacion

X 19283129 Y: -99.520063
NOMBRE: Alan Pérez Sanabria

UBICACION:
Calle: Av. Juarez s'n

Cilsers\Proteccidn
CivinDownloads\WhatsApp Image
2022-10-18 at 1.32.52 PM.jpeqg

Barrio: San Pedro
DESCRIPCION:

WVisita de campo en zona de
imundacion

X: 10283808 Y -00.520744
NOMBRE: Modesto Rail Segura

Campos ;
UBICACION:

Calle: Calle. Cuauhtémoc No 106
Barrio: La Concepcion
DESCRIPCION:

WVisita de campo en zona de
inundacion

X 19283036 Y: 99528782

NOMBRE: Angel Gonzalez Zepeda

UBICACION:
Calle: Av_ Juarez #724

Barrio: San Pedro
DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de
immdacion
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X:19.282704 Y:-00.520063

NOMBRE: Jose Miguel Perez
Gonzalez

UBICACION:

Calle: Av. Juirez s/n

Barrio: La Concepcidn

. DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de
inundacion

X 19282530 Y:-99.520100
NOMBRE: Nancy Jaimez Flores
UBICACION:

Calle: Av. Juarez #717

Barrio: La Concepcion
DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de
inundacion

X:19.281896 Y: -99.529350

MOMBRE: Maria Teresa Martinez
Perez ;
UBICACION:

Calle: Cerrada de Juarez #107
Barrio: La Concepcidn
DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de
imundacion
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X 19.282084 Y: 99529250

NOMBRE: Margarita Campos Heras
UBICACION:

Calle: Cerrada de Juarez #100
Barrio: La Concepcidn
DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de
immdacion

319282113 Y- -00 520000
NOMBEE: Dominga Alfaro Campos

UBICACION:

Calle: Cerrada de Juarez #101
Barno: La Concepcion
DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de
immdacion

X 19.281707 Y: -99.529250

NOMBEE: Armando Jaimes

UBICACION:

Calle: Av. Juarez #102
Barno: La Concepcion
DESCRIPCION:

| Visita de campo en zona de

inndacion
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. X:19281712 Y: -00.528847

NOMBRE: Liliana Reyes Lorenzana

UBICACION:
Calle: Av. Judrez #708

® Barnio: San Pedro

DESCRIPCION:
Visita de campo en zona de
inundacion

X: 19.281566 Y: -00.528758

NOMBRE: Patricia Romero Gonzalez
UBICACION:
Calle: Av. Juarez #7006

Barrio: San Pedro

j| DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de

! inundacion

X 19.281445 Y: 99528006

NOMBRE: Armando Sanchez
Camllo
UBICACION:

Calle: Av. Juarez #11
Barrio: San Pedro
DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de
inmdacion
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X:19.281474 Y: 99528833

., = NOMBRE: Leidy Galicia Hernandez

UBICACION:

Calle: Av. Juarez #12
Barrio: San Pedro
DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de
iundacion

\_ X-10281512 | Y -09528304
—

NOMBRE: Victor Javier Romero

Jaimes

UBICACION:
Calle: Av. Juarez, Interior No. 11

| Barrio: San Pedro

DESCRIPCION:
Visita de campo en zona de

_ immdacion

19275142 Y 005258803
NOMBRE: Delia Paredes Cuenca

UBICACION:

Calle: Av. Privada de Juirez s/n
Barrio: San Pedro
DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de
SR
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X 19273454 Y: -99.525967

' NOMBRE: Jose Nicolas Valencia

Segura
UBICACION:

Calle: Callejon de San Pedro #218
Barrio: San Pedro
DESCRIPCION:

Visita de campo en zona de
inundacion

| X 10280373 Y:-99.535322

y NOMBRE:

Canal San Istdm
UBICACION:

Calle: Av. Lerma

Barrio: Concepcidn

DESCRIPCION:

Canal donde llega el agua de Metepec.

' Toluca, Zinacantepec hacia el

carcamo Atenco perteneciente a
CAEM

X 19280466 Y: -99.535040
NOMBEE: Canal San Carlos

UBICACION:

Calle: Avenida Lerma

Barrio: Concepeion

DESCRIPCION:

Disminuye la mundacion de la av.
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X: 19246588 Y:-99.522517

NOMBRE: OBRA

CﬁRﬂAI\-;[O GUADAIUPE
UBICACION:

Calle: Calle allende

Barrio: de Guadalupe
DESCRIPCION:

Este carcamo apoya a disminuir
las afectaciones en diferentes
calles por encharcamientos y se
bombea hacia el rio Lerma

X 19277966 Y. -99.528390

NOMBRE:
Topes de cemento
UBICACION:

Calle: calle de zona de inundacion
Barrio: San Pedro

DESCRIPCION:

En algunas calles de la entrada
del municipio los vecinos
realizaron topes de cemento de
gran altura para evitar mundacion
en sus calles

X:19.274283 Y:-99.529142

NOMBRE: mamposteados de
cemento A
UBICACION:

|| Calle: Av Judrez

Barrio: La Concepcion
DESCRIPCION:

Sobre 1a Av Juirez. vecinos colocaron
mamposteados de cemento en la
entrada de su casa o negocio para que
no se les meta el agua
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X:19.283351 Y:-99.528964

NOMBRE: ZONA DE
INUNDACION
UBICACION:

Calle: Av. Judrez

Barrio: La concepcion
DESCRIPCION:

Zona de iundacion por los
desbordamientos de los canales
San isidro San Carlos y los

drenajes profundos de Ia Av
Lerma

X:19.281900 Y:-99.529597

NOMBRE:
Calle afectada por escurrinuento
UBICACION:

Calle: cerrada de Juarez
Barrio: La Concepcion
DESCRIPCION:

calle afectada por escurrimiento
de la Av Juirez

X:19.281006 Y:-99.528830

NOMBRE:
Calle afectada por escurrimiento
UBICACION:

Calle: Insurgentes

Barrio: San Pedro
DESCRIPCION:

Calle afectada por escurrimiento
de la Av. Juirez

X:19.280010 Y:-99.528946

¢ NOMBRE: CANAL CIELO ABIERTO

UBICACION:

Calle: Av. Torres

Barrio: San Pedro
DESCRIPCION:

Canal cielo abierto ayuda a

disminuir la mundacion de la Av.
Juarez

X: 10.279560 Y:-00.528800

NOMBRE: Canal San Diego

UBICACION:

Calle: a un costado de PROCASMAC
2000

Barrio: San Pedro

DESCRIPCION:

Canal San Diego ayuda a
disminuir el escurrinmuento del
canal cielo abierto sobre la Av.

Juarez

X: 19283226 Y:-99.529002
NOMBRE: REJILLAS

UBICACION:

Calle: Av. Lerma

Barnio: Concepcion
DESCRIPCION:

Las rejillas ayudan disminuir el
escurrimientos de la Av. Lerma
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X:19.279921 ¥:-09.523002

NOMERE: BOMBAS DE CAEM
UBICACION:

Calle: Adolfo Lopez Mateos

Barrio: San Pedro

DESCRIPCION:

Bombea el aguas del canal cielo
abierto al rio Lerma

X:19.282873 Y: 99530191

NOMBRE: Primera Calle Afectada
por inundacién

UBICACION:

Barrio: Concepcion

DESCRIPCION:

Primera calle afectada cuando
empieza el escurrimiento sobre la
av lema, llega bastante lodo

X2 19.243206

¥:-99.520733

NOMBRE: ENCOSTALAMIENTO
DEL RiO LERMA

UBICACION:

| Calle: bordo del rio Lerma

| encostalamiento del bordo del rio
s Lerma para prevenur el
__ desbordamiento del no Lerma

—— T T e B e
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X 19238421 ¥Y:-99.523231

NOMBRE: ENCOSTALAMIENTO
DEL CANAL SAN GASPAR

UBICACION:

Calle: 5 de mayo

Barno: Guadalupe

DESCRIPCION:

encostalamiento del canal San
Gaspar para prevenir el
desbordamiento del canal v afectar
a viviendas aledafias

X 19.170305 ¥:-99.314420

NOMBRE: OBRA BOCA DE
TORMENTA (RECAUDADORA
DE AGUA)

UBICACION:

Calle: Av. Juirez
Barrio: San Pedro y Bo. 1a

Concepcion

DESCRIPCION:

Obra para prevemir inundacién y
dismmnuir el mvel del
escurrimientos en menor tiempo
para evitar afectaciones
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5.3 Fenémenos quimico - Tecnolégicos

Las actividades industriales, comerciales y de servicio involucran la produccion, almacenamiento y
transporte de sustancias y materiales peligrosos, por lo que existe el riesgo potencial de que ocurra
algun accidente en algunas de estas etapas; y como consecuencia una liberacién no controlada o la
presencia de un incendio o explosion que pueda dafiar a la poblacién, al ambiente o a las propiedades.
Por lo cual, es indispensable que estas actividades se realicen de manera segura, siendo importante
conocer las propiedades y caracteristicas de las sustancias y materiales, con el fin de prevenir y en

su caso, mitigar el impacto de cualquier accidente.

Los accidentes mayores relacionados con el manejo de sustancias y materiales peligrosos se
presentan con poca frecuencia; sin embargo, el costo social, ambiental y econdmico suele ser elevado.
La principal herramienta para combatir estos accidentes es la prevencion y el primer paso es la
adecuada identificacion de los peligros asociados al almacenamiento, transporte, uso y distribucion

de sustancias y materiales peligrosos.

Es de vital importancia conocer los conceptos y temas basicos relacionados con los accidentes de
origen quimico, el almacenamiento y transporte de sustancias quimicas peligrosas, los efectos en la
salud debido a sustancias quimicas toxicas, y por ultimo aspectos relacionados con el analisis de

riesgo

5.3.1 Caracteristicas de las sustancias quimicas peligrosas

La actividad industrial implica el manejo de sustancias quimicas, muchas de las cuales tienen
propiedades fisicoquimicas que les dan caracteristicas peligrosas, tales como toxicidad,
inflamabilidad, explosividad y corrosividad; representando un peligro para la salud humana, las
construcciones o el medio ambiente. Adicionalmente se considera la radiactividad, siendo la
Secretaria de Energia a través de la Comisidon Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardas
(Conasenusa) la dependencia encargada de la regulacion y del manejo de los materiales con esta
propiedad. Dichas caracteristicas de las sustancias quimicas peligrosas se describen a continuacion:

COBIE
| WUDIE

DAN

RNG MUNICIPAL {'wi%g% ﬁ
MATEO ATENCO )i ]
L et -

La inflamabilidad es la medida de la facilidad que presenta un gas, liquido o sélido para encenderse y
de la rapidez con que, una vez encendido, se diseminaran sus llamas. Cuanto mas rapida sea la
ignicién, mas inflamable sera el material. Los liquidos inflamables no lo son por si mismos, sino que
lo son debido a que su vapor es combustible. Hay dos propiedades fisicas de los materiales que
indican su inflamabilidad: el punto de inflamacién y la volatilidad. Ejemplos de sustancias inflamables

son: gasolina, hexano, petréleo, tolueno y acetona.

Corrosividad (C)

Las sustancias quimicas corrosivas (gases, liquidos y solidos) pueden quemar, irritar o destruir los
tejidos vivos y material inorganico. Cuando se inhala o ingiere una sustancia corrosiva, se ven

afectados los tejidos del pulmdn y estomago.

*Gases corrosivos: se absorben faciimente por el cuerpo a través del contacto con la piel y por

inhalacién. Un ejemplo es el cloruro de hidrogeno.

Liquidos corrosivos: se utilizan frecuentemente en el laboratorio y causan lesiones corporales

externas. Algunos ejemplos son acido nitrico, acido sulfurico y acido acético.

*Sdlidos corrosivos: producen lesiones retardadas. Los efectos de los sdlidos corrosivos dependen
en gran medida de la duracién del contacto. Ejemplos son el hidréxido de sodio y el hidréxido de

potasio.

Reactividad (R)

Es una caracteristica de las sustancias que presenta inestabilidad, la cual conduce a la
descomposicion, transformaciéon, cambios violentos con o sin la presencia de detonacion. Ejemplos:

perdxidos organicos, cianuro de hidrogeno y éter dietilico.

Toxicidad (T)
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La toxicidad se define como la capacidad de una sustancia para producir dafios en los tejidos, lesiones
en el sistema nervioso central, enfermedad grave o, en casos extremos, la muerte cuando se ingiere

la sustancia. Ejemplos: cloro, isocianato de metilo y amoniaco.

Explosividad (E)

Capacidad de las sustancias quimicas que provoca una liberacién instantanea de gas, vapor y calor
ocasionado por un choque repentino (presion o alta temperatura). Ejemplos: dinamita (trinitrotolueno,

TNT), nitrato de amonio, nitroglicerina, picrato de amonio.

Radiactividad

Propiedad de ciertos elementos de emitir espontdneamente particulas o radiacion electromagnética

al transformarse sus nucleos en elementos mas estables.

Estas son las propiedades de las sustancias quimicas peligrosas que es necesario conocer, ya que
para trabajar en condiciones seguras es fundamental que estés informado de sus caracteristicas; asi

como de las afectaciones que pueden provocar a la poblacion y al medio ambiente.

Por lo anterior, el peligro es una caracteristica intrinseca de las sustancias quimicas debido a sus
propiedades fisicoquimicas que las hace ser téxicas, inflamables, explosivas, reactivas y radiactivas;
mientras que el riesgo es la probabilidad de ocurrencia de dafo a las personas, al ambiente y a la

propiedad.

5.3.2 Almacenamiento de sustancias peligrosas

En nuestros dias, el uso de sustancias peligrosas se ha generalizado y va en constante aumento, no
so6lo en la industria, sino también en los diversos sectores sociales, lo cual se ha traducido en riesgos
para la poblacién, el medio ambiente e instalaciones industriales. De las mas de 100, 000 sustancias
quimicas que se encuentran en el comercio mundial, aproximadamente 8, 000 reunen alguna de las
caracteristicas de peligrosidad, las cuales como recordaras son inflamabilidad, corrosividad,
reactividad, toxicidad, explosividad y radiactividad. Por ello es necesario que la sociedad cuente con

la informacion necesaria para la actuacion ante situaciones que involucren el manejo de sustancias
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quimicas peligrosas y representen un riesgo. En este tema hablaremos de una de las actividades

involucradas en el uso de sustancias quimicas, que es la de almacenamiento.

El almacenamiento consiste en el conjunto de recintos y recipientes usados para contener productos
quimicos, incluyendo los recipientes propiamente dichos, los diques de contencion, las calles o pasillos
intermedios de circulacion y separacion, las tuberias de conexion, y las zonas e instalaciones de carga,
descarga y trasiego (pasar un liquido de un recipiente a otro) anexas; asi como otras instalaciones
para el almacenamiento de sustancias peligrosas.

A continuacion conoceras la forma de identificacion y clasificacion de las sustancias peligrosas, asi

como los tipos de tanques empleados para el almacenamiento de dichas sustancias.

5.3.3 Clasificacion de las sustancias peligrosas para su almacenamiento

La norma NOM-018-STPS-2000 “Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo” establece la forma para identificar y
clasificar las sustancias quimicas. De acuerdo con dicha norma, las propiedades que se toman en
cuenta para identificar las sustancias peligrosas son dafos a la salud, inflamabilidad, reactividad y
riesgos especiales, dandole valores en una escala de 0 a 4 para indicar el grado de peligro que

representan, siendo 4 el de mayor peligro.

Esta norma establece el uso de dos simbolos, uno en forma de rombo y otro en forma de rectangulo
para la identificacién de sustancias quimicas peligrosas. Ambos modelos utilizan colores y criterios de

clasificacion como te indicamos en la tabla siguiente:

Tabla. Criterios y clores

Colores

Criterios de clasificacion

Riesgos ala Salud
Inflamabilidad

Reactividad

Azul con letras, nUmeros o simbolos en blanco
Rojo con letras, numeros o simbolos en blanco
Amarillo con letras, niumeros o simbolos en negro

Riesgos ala Salud Blanco con letras, nUmeros o simbolos en negro

KO

Pagina | 104



¥

ESTADO DE H»MEXICO«
MEXICO El poder de sen

L ——--

] COBIERNO MUNICIPAL | Mq\%ﬁ B
SAN MATEO ATENCO (l A) ST/

2022-2024 3, 3
| m.m“—/,&" ""

DE PROTECCION CIVIL

5.3.4 Almacenamiento de sustancias peligrosas en el municipio de San Mateo

Atenco

Los accidentes en el almacenamiento de sustancias quimicas pueden presentarse por diversas
causas, entre las que se incluyen: fallas operativas en los procesos industriales, fallas mecanicas en
los equipos, errores humanos, pérdida de servicios, fendmenos naturales (sismos, huracanes,
inundacion, erupcidon volcanica, etc.), desviaciones en los parametros del proceso y causas

premeditadas.

Para la determinacion del peligro por el almacenamiento de sustancias peligrosas se identificaron y
ubicaron las instalaciones de servicios que manejan sustancias y materiales peligrosos, las cuales
representan un peligro a la poblacion, al ambiente y a las instalaciones debido a las caracteristicas de

peligrosidad de las sustancias quimicas que almacenan.

El propdsito de la identificacion de peligros es obtener la siguiente informacion:
Tipo y cantidad de sustancias peligrosas que se manejan
Localizar las instalaciones industriales que manejan sustancias peligrosas

Localizar las instalaciones de servicios que usan o almacenan materiales peligrosos

YV V V VYV V

Identificar las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias peligrosas y determinar sus
caracteristicas de peligrosidad.
» Determinar el tipo de evento que puede ocurrir como consecuencia de una liberacion de

material peligroso, tal como incendio, explosion o nube tdxica.
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Almacenamiento de sustancias
peligrosas en el municipio de

San Mateo Atenco

Como se puede observar en el
mapa el municipio cuenta con
diferentes establecimientos que
almacenan sustancias peligrosas

entre ellos encontramos

v 18 estaciones de servicio

(gasolineras)

v 18 expedios clandestinos
(gas)

v’ 27 industrias

MAPA DE PELIGROS POR ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS
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MAPA DE DISTRIBUCION DE ESTACIONES DE SERVICIO

Una vez geolocalizados los inmuebles con almacenamiento de sustancias y/o materiales peligrosos,
se realiza su respectivo analisis de explosividad, asi como la poblacion expuesta en caso de
emergencia, por ello a continuacion se muestra el mapa correspondiente a la estacion de servicio Las
Plazas, todo ello de acuerdo con lo considerado por el Centro Nacional de Prevencion en Desastres
(Gobierno de México, 2022).

Analisis de la estacion de Servicio Plazas A.P. S.A.
DE C.V.

NO. 1 1 1
TANQUES

CAPACIDAD 100,000 40,000 60,000
TOTAL 100,000 40,000 60,000
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Corriente de agua

SUBSTANCIAS PELIGROSAS
ESTACIONES DE SERVICIO
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e e e A
Fuente: Elaboracién propla, Prateccion Civil -
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Anadlisis de la gasera (expendio clandestino)

en AV. Emiliano Zapata

NO. TANQUES 70

CAPACIDAD 20Y 30LTS.
TOTAL (LTS)

Analisis de la gasera (expendio clandestino) g
En Av. Fco. Y Madero

NO. TANQUES 25

CAPACIDAD 20.
TOTAL (LTS) 500
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goalisEdelindusgiss MAPA DE DISTRIBUCION DE INDUSTRIAS
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San Mateo Atenco
El incremento de industrias,

en el municipio de San

Mateo Atenco, derivado del
crecimiento poblacional dia

a dia va en aumento, por lo

cual se requiere una

constante supervision para

conocer su ubicacién y

generar medidas de

prevencion..
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5.4 Fenébmenos sanitario - ecologicos

Segun Ley General de Proteccién Civil de 2012 afirma que un fendmeno sanitario-ecoldgico es un
agente perturbador que se genera por la acciéon patégena de agentes bioldgicos que afectan a la
poblacion, a los animales y a las cosechas, causando su muerte o la alteracion de su salud. Las
epidemias o plagas constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del término. En esta

clasificacion también se ubica la contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos.
Para comprender el alcance de este fendmeno, debemos tener en cuenta que los ecosistemas son

sistemas bioldgicos donde interactuan todas las especies con el medio en el que viven, en el cual se

establece una interdependencia y un equilibrio entre todos los miembros del ecosistema.

Clasificaciéon de los fendbmenos sanitario-ecolégicos

Fenémenos Antrépicos

Sanitario - Ecolégicos

Se clasifican

/\

Contaminacion

epidemias plagas

ambiental

Fuente: Ley general de proteccion civil, 2012

La especie humana es miembro de muchos de los ecosistemas del planeta, por lo tanto, ha tenido la
capacidad de influir en éstos debido a su gran habilidad de adaptacién a todos los ambientes, incluso

los ha transformado, por o que muchos han cambiado.
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Uno de estos efectos del comportamiento humano es la contaminacion, la cual se define como un
cambio indeseable en las caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas del ambiente natural, producido
sobre todo por la actividad de la especie humana. La contaminacion en un sentido practico es el
resultado de la ineficiencia de los procesos desarrollados por el humano, ya que la extraccién de
materias primas, la fabricacion de un producto, la energia necesaria para el proceso de fabricacion, la
distribucién de productos, los envases y empaques para su comercializacion y el producto mismo
generan una considerable cantidad de desperdicios (aguas residuales, emisiones a la atmdésfera,
residuos solidos) que la naturaleza no tiene la capacidad de degradar debido a las caracteristicas

quimicas complejas de éstos, permaneciendo en el ambiente durante afios.

El rapido crecimiento poblacional y los patrones de consumo han propiciado la sobreexplotacion de
los recursos naturales, lo cual, aunado al desarrollo industrial y econdmico, ha generado la extraccion
de materias primas para la fabricacion de satisfactores, los cuales a su vez generan desperdicios cuyo

destino es el ambiente

La contaminaciéon del agua, aire y suelo son los principales problemas a los que se enfrenta la
especie humana en la actualidad. Seguramente en el lugar que habitas estaras sintiendo los efectos
de la contaminacion ambiental, que de no disminuir puede traer consecuencias importantes. En las
ultimas décadas se han empezado a sufrir las consecuencias de este deterioro ambiental, el cual

rebasa las fronteras de un pais, volviéndose un problema mundial.

Cuando existe un cambio irreversible dentro del ecosistema, como la contaminacion de algunos
factores abidticos (agua, aire y suelo), entonces ocurre un desequilibrio ecolégico y, como
consecuencia de éste, tenemos plagas, epidemias, extincién de especies, sequias, etcétera; lo cual

pone en peligro a la misma especie humana.
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El ser humano ha tratado a la naturaleza como una entidad separada de él. Sin embargo, necesitamos
comprender que formamos parte integral de muchos ecosistemas terrestres, acuaticos y aéreos; en
los cuales los componentes, tanto fisicos como biolégicos (incluyendo a la especie humana) estan
interrelacionados y son interdependientes. Esta nocidén de separaciéon es responsable, en parte, del

deterioro actual del planeta Tierra.

5.4.1 Contaminacién del agua

? SIS TS IO TR TS DI T T B T B T

Imagen tomada de www.elsoldetoluca.com

El agua es un recurso vital para la existencia de los seres vivos incluyendo el ser humano,
influye directamente en la conformacioén de los ecosistemas, su biodiversidad, y los procesos

naturales y fisicos-quimicos que se producen en ellos.
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El agua es un elemento presente en un 70% en el planeta y en el cuerpo humano, sin embargo, sélo
el 3% es agua dulce, dentro de este 3%, el 77.6% es hielo y nieve, el 21.8% son rios subterraneos, y
el 0.6% es agua superficial, dentro del 0,6% del agua superficial, el 57% se compone de rios, lagos y

lagunas, 33% de humedad del suelo, y 7% se encuentra en la atmdsfera.

Actualmente el agua se vuelve indispensable para
v El consumo humano,
v La produccion y riego de cultivo,
v El desarrollo industrial,
v" La economia del paisy

v" La conservacion de la biodiversidad,

Segun datos del Consejo Consultivo del Agua y el Fondo para la Comunicacién y la educacion
ambiental, A.C. (2020), el agua se utiliza en un 76% para las actividades agricolas, un 4.9% para la

industria, 14,4% para el abastecimiento publico y 4.7% para la generacion de energia eléctrica

Debido a estas caracteristicas, el agua se ha vuelto el recurso crucial en el desempefio de las
actividades econdmicas y sociales del ser humano, sin embargo, estas actividades han provocado a
la larga una contaminacion excesiva del recurso vital, se dice que el agua se contamina cuando recibe
sustancias ajenas a ella las cuales modifican sus propiedades fisicoquimicas y afectan su calidad, lo

que perturba la salud publica y los ecosistemas.

Las principales causas de contaminacioén del agua son: *
v Descargas municipales

v Descargas industriales

v' Derrames de sustancias quimicas

v Disposicién de residuos peligrosos

v" Escurrimientos superficiales
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Los datos del Consejo Consultivo del Agua A.C. también indican que en el pais se cuenta con 757 Actualmente el 95% de las zonas urbanas tiene agua potable, 75% de las zonas rurales tienen agua potable,
cuencas hidrologicas, de las cuales, 649 estan disponibles, 105 se encuentran en situacion de pero el 77% de los mexicanos viven en regiones donde no hay agua, por lo que 1.5 millones de personas no
sobreexplotacion, 8 de las 13 regiones hidrolégicas del pais sufren de estrés hidrico. Y mas del 70% tienen servicio de agua entubada y 3.2 millones carecen de drenaje.

de los rios, lagos y presas presentan algun grado de contaminacion

Las principales consecuencias de la contaminacion del agua en los ecosistemas son la degradacion
por la disminucion o eliminacién de flora y fauna, intrusién de nuevas especies, ingreso de sustancias
toxicas y el aumento de mortalidad y morbilidad por enfermedades, algunas de las enfermedades
relacionadas con sitios contaminados son las enfermedades infecciosas como salmonelosis colera,
amebiasis, disenteria, fiebre tifoidea, giardiadis, etcétera. La presencia de agentes bioldgicos impacta
en la transmision directa e indirecta de estas enfermedades. En cuanto a los residuos peligrosos, se

pueden presentar enfermedades asociadas a intoxicacion aguda o cronica.

Los contaminantes mas importantes del agua que se deben considerar para analizar la

contaminacién del agua son:

v' Coliformes Fecales: Microorganismos patégenos, solidos suspendidos.

v Compuestos organicos.

v M .

gyl == Imagen tomada de: https://ciencia.unam.mx/
v’ Colorantes.

v Compuestos inorganicos.
v Grasas y aceites.

v Plaguicidas.

v’ Fertilizantes.

v Detergentes.
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Calidad del agua en México
En 2021 se contaba con 2,050 sitios de monitoreo de calidad del agua operados por la CONAGUA
en todo el pais. En 2021 la red de agua superficial estuvo constituida por 788 sitios. El analisis de la

calidad del agua superficial considero 8 indicadores:

v Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBO5),
v’ Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),

v’ Sélidos Suspendidos Totales (SST),

v’ Coliformes Fecales (CF),

v’ Escherichia coli, (E_COLI),

v’ Enterococos (ENTEROC),

v Porcentaje de Saturacion de Oxigeno (OD%) vy,

v’ Toxicidad (TOX).

Los resultados para 2021 mostraron una calificacion de excelente para 41.7% de los sitios
considerando DBO5, 11.6% para DQO, 51.5% para SST, 29.8% para CF, 39.7% para E_COLI,

87.1% para ENTEROC, 36.4% para OD%. El resto de los sitios obtuvieron una calificacion que
vario de buena calidad a fuertemente contaminada. En el caso de toxicidad 95.4% de los sitios no

presentaron toxicidad.
Asimismo, la calidad del agua en sitios superficiales también se determiné a través de un semaforo
el cual considera 3 colores, verde, amarillo y rojo, y se obtiene integrando los resultados de los 8

indicadores antes mencionado.

Semaforo de la calidad del agua

CALIDAD DEL AGUA PORCENTAJE

AGUAS SUPERFICIALES

Limites aceptables

Amarillo Presentando incumplimiento en parametros de Escherichia coli, Sélidos 20.7%
Suspendidos Totales, Coliformes Fecales y Porcentaje de Saturacion de
Oxigeno
Presentando incumplimiento en parametros de Demanda Bioquimica de 39.7%

Oxigeno a cinco dias, Demanda Quimica de Oxigeno, Toxicidad, y
Enterococos

FUENTE: (CALIDAD DEL AGUA EN MEXICO, CONAGUA, 2021)
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Escala de clasificacion de la calidad de agua superficial, cuerpos de agua Iénticos (embalses y presas).

Indicadores de Calidad del

Agua
Indicador Unidades
Demanda mg/L
Bioquimica de
Oxigeno a
cinco dias
Demanda mg/L
Quimica de
Oxigeno
Sdlidos mg/L
Suspendidos
Totales
Coliformes NMP/100mL
Fecales
Escherichia NMP/100mL
coli,
Porcentaje de %
saturacion de
oxigeno
disuelto,
superficial
Porcentaje de %
saturaciéon de
oxigeno
disuelto, media
Porcentaje de %
saturacion de
oxigeno
disuelto, fondo
Indicador Unidades
Toxicidad Unidades
Daphnia de
magna, 48h, Toxicidad
superficial
Toxicidad Unidades
Daphnia de
magna, 48h, Toxicidad
fondo
Toxicidad Unidades
Vibrio Fischeri, de
15 min, Toxicidad
superficial
Toxicidad Unidades
Vibrio Fischeri, de
15 min, fondo Toxicidad
Todos los
Indicadores

Fuente: CONAGUA, 2021 base de datos Calidad del agua en México

Calidad del agua de cuerpos Lénticos
Calificacion, codigo de colores y escala de calidad del agua del Indicador

Excelente

DBO<=3

DQO<=10

SST<=25

CF<=100

EC<=250

70<0D<=110

70<0D<=110

70<0D<=110

No Téxico

TA<1

TA<A1

TA<A1

TA<A1

Cumplimiento

Buena calidad

3<DBO<=6

10<DQ0O<=20

25<SST<=75

100<CF<=200
250<EC<=500

50<0D<=70Y
110<0OD<=120

50<0D<=70'Y
110<0OD<=120

50<0D<=70Y
110<OD<=120

Cumplimiento

Toxicidad
Baja
1<=TA<=1.33

1<=TA<=1.33

1<=TA<=1.33

1<=TA<=1.33

KO

Aceptable

6<DB0O<=30

20<DQO<=40

75<SST<=150

200<CF<=1000
500<EC<=1000

30<0D<=50 Y
120<0OD<=130

30<0D<=50 Y
120<0D<=130

30<0D<=50 Y
120<0OD<=130

Toxicidad
moderada

1.33<TA<5

1.33<TA< 5

1.33<TA< 5

1.33<TA< 5

En caso de cumplimiento de todos los indicadores, el color de semaforo es verde

Semaforo

Incumplimiento

Fuertemente
contaminada
DBO>120

Contaminada

30<DB0O<=120

40<DQ0O<=200 DQO>200

150<SST<=400 SST>400
1000<CF<=10000 CF>10000
1000<EC<=10000 EC>10000
10<0OD<=30Y OD<=10Y
130<0OD<=150 OD>150
10<0OD<=30Y OD<=10Y
130<0D<=150 OD>150
10<0OD<=30Y OD<=10Y
130<OD<=150 OD>150

Incumplimiento Color de
. semaforo en
Toxicidad Alta caso de
incumplimiento
TA>=5
TA>=5
TA>=5
TA>=5

Pagina| 113



G f:

GOBIERNO DEL
ESTADO DE

MEXICO
-

Analisis metodolégico de indicadores para la calidad del agua superficial

MEXICO

-00RDIN ERAL
DE PROTECCION CIVIL

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) de acuerdo con CONAGUA (2021) es un indicador de
la cantidad de materia organica presente en el agua. Su incremento provoca la disminucién del
contenido de oxigeno disuelto en los cuerpos de agua, creando condiciones de “anoxia” que dafian a

las comunidades bioldgicas de los ecosistemas acuaticos.

La categorizacion que CONAGUA (2021) utiliza para establecer la calidad del agua a partir de este
indicador es:

v’ Excelente DBO menor o igual a 3.
v" Buena calidad

4 Aceptable

DBO mayor de 3 y menor o igual a 6.
DBO mayor de 6 y menor o igual a 30.
v' ContaminadaDBO mayor de 30 y menor o igual a 120.

v' Fuertemente contaminada DBO mayor de 120.

La Demanda Quimica de Oxigeno, (DQO), es un valor que se utiliza como indicador de la presencia
de sustancias provenientes de descargas no municipales.

La categorizacion que CONAGUA (2021) utiliza para establecer la calidad del agua a partir de este

indicador es:
Vo Excelente  DQO menor o igual a 10.
v . Buena calidad DQO mayor de 10 y menor o igual a 20.
v . Aceptable  DQO mayor de 20 y menor o igual a 40.
e ContaminadaDQO mayor de 40 y menor o igual a 200.
v . Fuertemente contaminada DQO mayor de 200.

Los Sélidos Suspendidos Totales (SST) de acuerdo con lo establecido por CONAGUA (2021)
provienen principalmente de las aguas residuales y la erosion del suelo. El incremento en los niveles
de SST en los cuerpos de agua provoca su turbidez y reduce la penetracion de la luz solar, impidiendo

el desarrollo de la vegetacion acuatica y afectando al resto de su biodiversidad.

JBIERNO MUN
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La categorizacion que CONAGUA (2021) utiliza para establecer la calidad del agua a partir de este

indicador es:
v o Excelente SST menor o igual a 25.
v, Buena calidad SST mayor de 25y menor o igual a 75.
v, Aceptable SST mayor de 75 y menor o igual a 150.
v . Contaminada SST mayor de 150 y menor o igual a 400.
v . Fuertemente contaminada  SST mayor de 400.

Coliformes Fecales: Son definidos como el subgrupo de bacterias coliformes totales que se
encuentran en grandes cantidades en los intestinos y excremento de los humanos y animales.
La Escherichia coli es la principal especie del grupo de coliformes fecales y de los cinco grupos
generales de bacterias que componen los coliformes totales, ésta es la que no se encuentra creciendo
y reproduciéndose en el medio ambiente, por tanto, esta especie de bacteria coliforme es el mejor

indicador de la contaminacién fecal y de la posible presencia de patégenos.

La principal causa de contaminacion del agua es por las heces fecales, de aguas superficiales como
son rios, pozos, lagos. Las razones mas comunes son por infiltracion de heces de ganado en campos
abiertos, descuidos y derrames de aguas residuales provocadas o accidentales, pozos cercanos a

desechos.

Toxicidad es definida como aquella propiedad inherente a un agente quimico de producir efectos
adversos en los organismos expuestos, por lo que el empleo de organismos y la medicién de los
efectos producidos en ellos (respuesta biolégica) es la unica forma de evaluarla. El término se utiliza
con frecuencia para definir la evaluacién o determinacion analitica de contaminantes téxicos como el
caso de las pruebas CRETIB (Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toéxico, Inflamable, Bioldgico

Infeccioso).

Sin Embargo, estas pruebas no evaluan los efectos de las sustancias sobre los organismos. Los
métodos empleados para evaluar la toxicidad de afluentes se encuentran estandarizados y

establecidos metodolégicamente, asi como los protocolos aprobados por la SECOFI, En México los

KO
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mas utilizados por ejemplo son los protocolos de prueba con Daphnia Magna y Vibio Fischeri. (Ver
tabla” Escala de clasificacion de la calidad de agua superficial, cuerpos de agua Iénticos (embalses y

presas)”.

El Municipio de San Mateo Atenco no presenta indicios de contaminacion del agua por ninguno de los
ocho criterios mencionados para medir la calidad de las aguas superficiales en cuerpos |énticos
(Embalses y presas), sin embargo, CENAPRED (2019) estableci6 un indice de peligro por

contaminacion del agua, en el que categorizo el peligro en 5 grados.

Grado de contaminacion del agua

Fuente: CENAPRED, 2022

Una vez ponderados los valores y establecida la categorizacion se tiene que el grado de peligro por
contaminacién del agua segun Atlas Nacional de Riesgo en el municipio de San Mateo Atenco es:

Muy Bajo como se muestra en el siguiente mapa.
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ATLAS DE RIESGOS
SAN MATEO ATENCO
2023

Simbologia

GRADO DE PELIGRO
POR CONTAMINACION DEL AGUA

VOLCAN NEVADO
DE TOLUCA

SAN MATEO ATENCO

INFORMACION GEOGRAF ICA DE REFERENCIA

FUENTE: Elaboracién propia. proteccian civil
an Maleo Atence con dalos del
CEMAPRED. Julio 2023

MAPA GRADO DE
CONTAMINACION DEL AGUA

Escala 1:98,891
N 0 026 05 1 16
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o
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5.4.2 Contaminacion del aire

La contaminacion del aire representa una amenaza para la salud humana debido a que el aire
constituye uno de los recursos basicos de todo ser vivo. Cada minuto, una persona respira en
promedio 17 veces, entre inhalar y exhalar se puede consumir aproximadamente 1/2 litro de aire.

El aire es una mezcla homogénea de gases y particulas en suspension. La composicion natural del
aire comprende nitrogeno (N2), oxigeno (Oz2), argén (Ar), asi como otros componentes naturales.

Se define al aire contaminado como aquél en cuya composicidon existen una o varias sustancias extranas
en cantidades y en un periodo de tiempo que pueden resultar nocivas para el humano, los animales y
las plantas.

Composicion Natural del Aire

Nitrégeno 78.08
Oxigeno 20.95
Argén 0.93
Diéxido de carbono 0.03

Fuente: elaboracién propia con apuntes curso fendmenos sanitarios — ecoldgicos, 2021

El aire se puede contaminar por dos tipos de factores: naturales, como incendios forestales,
erupciones volcanicas y radiaciones solares; y por actividades humanas, fuente de la mayor
proporcion de contaminacion.

El aire se contamina, principalmente, por los procesos de combustion de los diferentes tipos de
transportes (automodviles, camiones, autobuses, motocicletas, ferrocarriles y aviones) y de las
emisiones industriales, como las del ramo petroquimico y minero. Por lo tanto, las zonas mas
contaminadas son las urbanas, debido a que la generacion de dichos contaminantes se concentra en
esas regiones geograficas. Si te encuentras en alguna ciudad o cercano a alguna de ellas,

seguramente notaras los efectos de la contaminacién del aire, como la irritacion en tus ojos.
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Las particulas solidas que existen en la atmdésfera son generadas por la combustion del carbon y el
combustoleo en hornos estacionarios, y por la combustion de la gasolina y diésel en los motores de
fuentes moviles. Los procesos de fabricacion como el molido, fundicion y trituracion, también

contribuyen a la contaminacion del aire.

De acuerdo con el origen de emision de los contaminantes del aire, éstos se pueden clasificar en

contaminantes primarios y secundarios.

Los contaminantes primarios son aquéllos que se emiten a la atmdsfera directamente de la fuente
y no reaccionan en el ambiente, ya que son compuestos muy estables. Pueden ser gaseosos o
particulados. Entre este tipo de contaminantes se encuentran los 6xidos de carbono; didxido y
monodxido de carbono (COz2y CO respectivamente), de azufre (SOx), de nitrdgeno y los compuestos

halogenados; asi como los compuestos organicos volatiles (COV), que son mas toxicos.

Por su parte, los contaminantes secundarios son aquellos compuestos que se forman en la
atmosfera a partir de los contaminantes generados de la combustion. Ejemplos de contaminantes
secundarios son los oxidantes fotoquimicos como los 6xidos de nitrégeno (NOXx) y el ozono (Os), que
es el componente principal del llamado esmog fotoquimico. También se pueden tomar como
contaminantes secundarios a los acidos nitricos y sulfuricos, los cuales se originan de compuestos

oxidados de nitrogeno y azufre que reaccionan con la humedad del ambiente.

Consecuencias de la contaminacion del aire

Los contaminantes del aire representan un peligro para la salud de la poblacion. Por lo general se
trata de poblaciones urbanas y cercanas a las zonas industriales. A continuacion se dara una breve

explicacion de los mas importantes.

Oxidos de nitrégeno (NOx)
De los oxidos de nitrégeno (NOx), el 6xido nitrico (NO) y el diéxido de nitrégeno (NO2) son los

contaminantes mas importantes del aire. Se forman en el proceso de combustion, cuando el nitrégeno
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se combina con el oxigeno a elevadas temperaturas. Una pequefa cantidad de estos 6xidos también
es liberada en las industrias que emplean o fabrican acido nitrico (HNOs3). Especificamente, el didxido

de nitrogeno (NO2) actua como un fuerte irritante y, ademas, puede reaccionar con la humedad

presente en la atmdsfera para formar acido nitrico (HNO3).

Monéxido de carbono (CO)
El mondxido de carbono (CO) es un gas incoloro e inodoro generado, principalmente, por la

combustién incompleta en motores de automoviles y unidades de calefaccion. Es muy estable y tiene
una vida media en la atmosfera de dos a cuatro meses. Muchos estudios demuestran que altas

concentraciones de CO pueden causar asfixia y la muerte.

Oxidos de azufre (SOx)
Los oxidos de azufre (SOx) provienen del consumo de combustibles que contienen azufre. Algunos

compuestos de azufre se liberan a la atmdésfera durante el procesamiento de minerales donde se
utiliza acido sulfurico. El diéxido de azufre y tribxido de azufre son los éxidos dominantes del azufre
presentes en la atmdsfera. Los SOx, en combinacién con las particulas y la humedad del aire,
producen los efectos mas perjudiciales atribuidos a la contaminacion atmosférica del aire, por ejemplo,
el SO2 provoca bronco-constriccion y el acido sulfurico es un irritante mucho mas potente para el

humano que el SO2.

Ozono (03)
El ozono (Os3) reacciona con mucha facilidad y se combina con casi todas las sustancias que entran

en contacto con él. Es irritante para el sistema respiratorio, ya que produce constriccion del pecho e
irritacion de la membrana mucosa y ocasiona dolores de cabeza, dificultad para respirar e irritacion

ocular.

Por otra parte, cuando la luz solar llega a la tierra, calienta su superficie, la cual irradia este calor como
radiacion infrarroja. El vapor de agua junto con el CO2y, en menor proporcién, otros gases
atmosféricos como metano, oxido nitroso, clorofluorocarbonos y el Os, absorben parte de la energia
irradiada, en lugar de dejarla pasar por la atmoésfera hacia el espacio, lo cual provoca un aumento de
la temperatura del planeta. Esto genera el fendmeno conocido como efecto invernadero que, ademas,

contribuye al cambio climatico.

Identificacion de la contaminacion del aire

Existen diversos tipos de contaminantes del aire. Para identificarlos, estudiarlos y normarlos se han

clasificado tomando en cuenta si se tiene valores normados por autoridades federales o no:

Tipos de contaminantes del aire

Contaminantes criterio (normados)

Contaminantes peligrosos (no normados)

Son aquéllos de los que se han emitido normas de Incluyen a los compuestos organicos volatiles (COV),
calidad del aire como CO, SOx, NOx, O3, SO, el asbesto, el cloruro de vinilo y el mercurio. Para
benceno y particulas; es decir, se han establecido éstos no se ha establecido una norma, pero se sabe
normas que regulan su concentracion en el ambiente, de su peligrosidad para la salud humana.
como criterio de calidad del aire.

Fuente: elaboracién propia con apuntes curso fenédmenos sanitarios — ecolégicos, 2021

La unica manera de saber si el aire esta contaminado es llevar a cabo las mediciones de los
contaminantes criterio a través de instrumentos de precision, los cuales proporcionan los resultados
de los niveles de contaminacion al centro de analisis y coordinacion del centro de monitoreo del aire

de la ciudad que se esta monitoreando.

Generalmente, en las grandes ciudades se tiene una red de monitoreo del aire, la cual depende de la
necesidades de la propia ciudad, ya sea por actividades industriales, por trafico de vehiculos o incluso
por actividad volcanica. El objetivo principal de esta red es vigilar la contaminacion atmosférica y
establecer medidas preventivas en caso de contingencia ambiental.

Para conocer la calidad del aire en una ciudad, es recomendable que revises los avisos de la red de
monitoreo de calidad del aire de tu estado. Por ejemplo, en la Ciudad de México el Simat (Sistema de
Monitoreo Atmosférico) es el medio donde puedes consultar las concentraciones de los principales
contaminantes. El Simat reporta el contaminante mas alto a través del indice Metropolitano de la
Calidad del Aire (Imeca), cuya metodologia transforma a una escala adimensional las concentraciones
de los contaminantes y que sirve como criterio para informar a la poblacion (Gobierno del Distrito
Federal, 2006). Es recomendable que identifiques cual es la instancia encargada de monitorear la
calidad del aire del lugar donde vives, para que puedas obtener la informacion pertinente y tomar las

medidas necesarias en caso de altos indices de contaminantes.
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En la fraccién Il del capitulo 4 de la Ley General de Proteccién Civil se dice que es obligacion del
Estado, en sus tres 6rdenes de gobierno, reducir los riesgos sobre los agentes afectables y llevar a
cabo las acciones necesarias para la identificacion y el reconocimiento de la vulnerabilidad de las
zonas bajo su jurisdiccién; por lo que, en caso de contaminacién del aire, las autoridades de cada
municipio tienen la responsabilidad de contar con el monitoreo de calidad del aire (Ley General de
Proteccion Civil, 2012).

Mediante los procesos de precipitacion, oxidacion y absorcion, la atmdsfera se puede limpiar por si
sola, entonces los contaminantes se transfieren a los océanos y al suelo; sin embargo, la tasa a la que
se descargan a la atmdsfera, en regiones densamente pobladas, excede la tasa de limpieza de ésta.
Para evitar la contaminacion del aire, se emplean diferentes equipos para tratar las emisiones
gaseosas de las industrias, antes de descargarlas a la atmdsfera. El tratamiento de limpieza para las
emisiones de aire se divide en equipos para particulas y para gases. Estos equipos se utilizan en las

instalaciones industriales.

En el caso de los medios de transporte, se emplean principalmente diferentes tipos de filtros para

particulas, humos y vapores, asi como los convertidores cataliticos.

En el municipio de San Mateo Atenco como consecuencia de la colindancia con los municipios de
Toluca y Lerma, la calidad del aire en San Mateo Atenco se ve alterada, principalmente por la
emisiones de la zona industrial de Lerma que contribuyen a la contaminacion atmosférica de la Zona
metropolitana del Valle de Toluca con 8,897 ton/afio de particulas PM10, 1,231 ton/afio de 6xidos de
nitrogeno (NO2) y 449 ton/afio de hidrocarburos (HC); en tanto que Toluca con 1,506 ton/afio de
particulas PM10, 1,867 ton/ano de HC, 336 ton/afio de NO2 y 436 de mondxido de carbono (CO)
(POETEM, 2019).

Los datos de la Estacién Automatica de Monitoreo Atmosférico de la Zona Metropolitana del Valle de
Toluca ubicada en el Municipio de San Mateo Atenco han registrado una variacion entre mala y regular
calidad del aire por particulas de 10 y 2.5 micras de diametro (PM10 y PM2.5) y contaminacion por
ozono (O3) en los ultimos tres afios 2019,2020 y 2021. De acuerdo con las indicaciones de la

Secretaria del Medio Ambiente, cuando los indices se encuentran en estatus de mala de calidad del
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aire, se presenta una alta probabilidad de efectos a la salud en nifos y los adultos mayores con
enfermedades respiratorias como el asma o del corazén, por lo que recomiendan suspender

actividades al aire libre. En tanto que en regular pueden llevar a cabo actividades al aire libre y solo

presentar molestias.

La siguiente tabla muestra el analisis de los periodos indicados, tomando como base el nombre de la
estacion que ha registrado el rebase del rango de contaminacion por dia, en este caso es SM (San
Mateo Atenco). Asimismo, es necesario acotar que se considera buena calidad del aire cuando los
niveles de PM10 y PM2.5 se encuentran dentro del rango permitido a pesar de que los contaminantes
por ozono (O3), dioxido de nitrogeno (NO2), monodxido de carbono (CO) y dioxido de azufre (SO2)

estén dentro del rango.

Dias del ario con Dias del afno con Dias del af
Ano buena calidad del regular calidad del 1as F ano r.:on_
. . mala calidad del Aire
aire Aire
2021 0 25 20
2020 0 82 84
2019 0 109 32

Fuente: Red Automatica de Monitoreo Atmosférico de la Zona Metropolitana del Valle de Toluca, 2019-2021.

Los datos apuntan hacia una tendencia a la disminucion de dias con regular calidad del aire, en 2019
se presentaron 109 dias, en tanto que esta cifra fue disminuyendo conforme trascurrieron los meses,
registrando 82 en 2020 y finalmente 35 en 2021. En tanto que la mala calidad de aire ha presentado
registros variados, destaca que en 2020 se registré el nivel mas elevado de dias con 84 en el rango

de los 12 meses.

A continuacion se presenta un ejemplo de la calidad del aire en el municipio de San Mateo Atenco
obtenido para el dia 25 de julio del afio 2023 y el cual se puede encontrar en el siguiente sitio web,
este dato podra ser consultado de forma gratuita los 365 dias del afo:

Prondstico de calidad del aire para San Mateo Atenco, Estado de México, México - The Weather Channel | weather.com
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Calidad del aire en el municipio de San Mateo Atenco (25 de julio de 2023) 5.4.3 Contaminacion de suelo
El suelo es la capa superficial de la tierra, que no
Moderado mide mas alla de 2 metros de profundidad, “es un
La calidad del aire es aceptable, aunque puede Contaminante principal: ) L _ funci
5 8 st vk s e cl sallich e eerade Gon A A Rufasin sistema dinamico que ejerce funciones de soporte
algunos contaminantes para una cantidad muy ] biolégico en los ecosistemas terrestres; interviene

suspensidn menores a 2,5

Exttd ‘:_ie p'_efsmas i_nusuaimeme sl micrones) en los ciclos de carbono, azufre, nitrégeno y fésforo
la contaminacion del aire.
como parte fundamental en el equilibrio de los
¢ ecosistemas” (Conafor, 2013). El suelo es un
Contaninantes el ame recurso natural no renovable debido a que su proceso de formacién tarda cientos de anos.
El suelo tiene cuatro componentes (INEGI, s. f.):
PM2.5 (Particulas en suspension CO (Mondxido de carbono) . .
%8 menores a 2,5 micrones) 1 Bueno Compuestos inorganicos: grava, arcilla, limo y arena.
Moderado ~ 100 pg/m3
15.67 pg/m3 . s p :
Nutrientes solubles: nitrégeno, fésforo, potasio,
calcio y magnesio; que son nutrientes importantes
MNO2 (Didxido de nitrogeno) 03 (Czono)
1 Bueno 21 Bueno para las plantas.
- 2.73 pg/m3 ~ 72,75 pg/m3
PM10 (Particulas en suspension 502 (Dioxido de azufre)
34 menores a 10 micrones) 6 Bueno
~ Bueno ~ 8.32 pg/m3
46.68 pg/m3
indice de la calidad del arie para un dia del mes de junio de 2023
Niveles Fuente Materia organica: producto del proceso de
® Bueno Contiene informacian del Servicio de Vigilancia descomposicic’)n de organismos muertos y restos de
Moderada Atmosférica de Copernicus para el 2023 o

informacion modificada del Servicio de

Vigilancia Atrosférica de Copernicus para el
& Mo saludable 2023

# Altamente no saludable
@ Peligroso Mi la Comisign Europea ni el ECMWF son

responsables por ningdn uso que se haga de
esta informacién.

® Mo saludable para personas sensibles plantas.

Fuente: sitio web weather.com, 2023
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Agua y gases: por ejemplo, hidrégeno y oxigeno, que

ocupan los espacios libres del suelo.

El suelo es de vital importancia para sustentar la vida terrestre, y entre sus principales funciones se

encuentran las siguientes:

— Filtro regulador durante la recarga de acuiferos y proteccién de éstos.
— Medio para la produccion de alimentos agricolas y pecuarios.

— Productor de recursos forestales.

— Habitat bioldgico y reserva para la preservacion de especies.

— Base fisica para la construccion de edificaciones y servicios

Estudios recientes demuestran que el 64% de los suelos de México presentan problemas de
degradacion en diferentes niveles, que van de ligera a extrema. Sélo el 26% del territorio nacional
cuenta con suelos que mantienen sus actividades productivas sustentables sin degradacién aparente
(Conafor, 2013).

Causas de contaminacion del suelo
Durante afos, la disposicidn irresponsable e inadecuada de residuos peligrosos en multiples lugares

ha ocasionado un grave problema de contaminacion de suelos. Los lugares donde mas
frecuentemente se depositan estos residuos son en terrenos baldios, patios traseros de las industrias,

tiraderos municipales, barrancas y derechos de via de carreteras.

Otras practicas comunmente usadas durante décadas para disponer los residuos quimicos
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industriales consisten en colocarlos en tambos y enterrarlos; o bien abandonarlos en tanques y
contenedores, lo que produce contaminacion en los suelos, porque los tambos, tanques y

contenedores se corroen y su contenido se fuga al ambiente.

Los suelos se contaminan, principalmente, por las siguientes causas:
» Disposicion inadecuada de residuos peligrosos

» Fugas de tanques, tuberias, ductos y contenedores subterraneos
» Lixiviacion de materiales en sitios de almacenamiento, rellenos sanitarios y tiraderos a cielo

abierto
Derrames accidentales de sustancias quimicas durante su transporte

Aplicacion de plaguicidas y fertilizantes en el suelo

Y V V

Aguas residuales descargadas sin tratamiento previo

» Fugas de alcantarillados
Los residuos se pueden definir como cualquier material generado en los procesos de extraccion,
beneficio, transformacion, produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no

permita usarlo nuevamente en el mismo proceso que lo genero.

Permeabilidad del suelo por unidad hidrogeologica.

Para comprender las causas de la contaminacion del suelo y poder encontrar estrategias para
solucionar el problema, se deben analizar conceptos fundamentales como la unidad hidrogeoldgica y
permeabilidad. De acuerdo con Sanchez, San Roman (2014) en su documento titulado Conceptos
Fundamentales de Hidrogeologia la Unidad hidrogeolégica es un conjunto de formaciones
geoldgicas cuyo funcionamiento hidrogeolégico conviene considerar conjuntamente. Dentro de la

unidad podra haber uno o varios acuiferos y quiza acuitardos o acuicludos entre ellos.

Se consideran una unidad porque estan conectados de modo que su funcionamiento (entradas,
salidas, balance) hay que estudiarlo de un modo conjunto. Esta agrupacion de formaciones es
relativamente subjetiva, depende de la escala y de los objetivos del trabajo. Una unidad puede

subdividirse en unidades menores.

Por Permeabilidad se entiende a la facilidad que un cuerpo ofrece a ser atravesado por un fluido, en

este caso el agua. En Hidrogeologia, la permeabilidad es un concepto mas preciso. Es la constante
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de proporcionalidad lineal entre el caudal y el gradiente hidraulico:

De acuerdo con estos conceptos, CENAPRED elabor6é una metodologia basada en una escala de

permeabilidad del suelo por unidades hidrogeograficas estableciendo los siguientes grados.

Escala para la determinacion de la permeabilidad del suelo por unidad hidrogeoldgica.

Baja

Baja a Media

Baja a Alta
Media a Alta
Alta

Influencia a los acuiferos locales

Fuente: CENAPRED, 2022.

Considerando esta escala se obtiene que la permeabilidad de suelo por unidades hidrogeologicas

del municipio de San Mateo Atenco: Media a Alta.
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Contaminacién del suelo por residuos solidos

. AT . . . . P ’ J
Los residuos sdlidos son tan antiguos como la humanidad misma y son producidos por las distintas OLORES

. . . »  DESAGRADABLES
actividades de las personas. A medida que el ser humano se asentdé conformando aldeas y se a

concentrd en las ciudades, el problema de generacién de residuos solidos se fue tornando mas agudo

INCENDIOS (HUMO Y POLVO) e ADRE
debido a que su acumulacion fue mayor; en consecuencia, las enfermedades y los animales que las 2

propagaban fueron proliferando.

El ser humano en su interaccion con el ambiente siempre se ha visto enfrentado al problema del
manejo de sus residuos. Este problema aument6é cuando las personas se concentraron en centros

urbanos, incrementando la cantidad de desechos generados y haciendo cada vez mas dificil la

disposicion de estos.

La problematica ambiental relacionada directamente con el manejo de los residuos solidos afecta al

ser humano y a su entorno de diferentes maneras, especialmente en los siguientes aspectos:

v’ Salud publica

v’ Factores ambientales, como los recursos renovables y no renovables.

v Factores sociales, como la salud publica Efectos en el ambiente causados por la mala disposicion de los residuos y desechos soélidos. Fuente: (Villalba, 2011)

v’ Factores econdmicos: como los recursos naturales.
Todo esto afecta cada uno de los componentes ambientales que nosotros como habitantes del planeta

Segun SEMARNAT, 2022 los Residuos Soélidos Urbanos (RSU), son los generados en las casas
_ _ habitacion, que resultan de la eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domeésticas,
Tierra necesitamos. _ _ _
de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen
] i ) ) - de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con
Factores ambientales impactados por el mal manejo de los residuos sélidos e o . ) o )
caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre

o que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole.
A. Recurso hidrico

B. Recurso atmosférico
C. Recurso suelo

D. Recurso paisajistico
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La contaminacion por residuos solidos tiene multiples impactos, entre los principales que debemos = = :
considerar el la energia empleada asi como el uso de materiales que fueron utilizados para elaborar Numero de Infraestructura para la Generacion de

q i d duct d hados d s d iod rto de vid camiones disposicion final de Residuos sélidos | Servicios de limpia
envases de millones de productos que van a ser desechados después de un periodo corto de vida, SN R RSU (Ton/afio)
debido a nuestros malos patrones de consumo y una inadecuada disposicion y gestion del residuo, el El municipio no cuenta La coberiura de

. . . N . 15 con infraestructura para 18 711 gestion de residuos

agua superficial y subterranea se contamina con desechos y sustancias liquidas como aceites, grasas, la disposicion final de ; Gihdos cubie | los
metales pesados, acidos, entre otros. _ residuos solidos urbanos. barrios y colonias

Fuente: Informacion municipal 2021.

Segun plan de desarrollo Urbano 2022-2024 del municipio de San Mateo Atenco afirma que ONU
) 1 ) . ) La recoleccion se realiza a través de 15 unidades distribuidas en rutas y dias con cobertura barrial y

Habitat estima que los gobiernos locales destinan hasta 50% de su presupuesto en la gestion de
colonial; la limpieza del centro urbano se realiza con dos unidades barredoras principalmente los fines

residuos solidos urbanos, no obstante, deberia reflejarse en servicios eficientes y en ciudades limpias.
. . ) ) de semana, la disposicion final de los residuos no peligrosos (RNP) se hace con 2 unidades que se

La razon no es simple, pues se trata de una tarea compartida entre sociedad y gobierno para que los

trasladan la basura al relleno sanitario ubicado en el municipio de Xonacatlan.
resultados sean visibles. Los gobiernos locales tienen en su agenda gubernamental brindar un mejor
servicio de recoleccion de basura, tratamiento y disposicidn final, tienen la aspiracion de convertirse

en territorios que manejan responsablemente sus residuos.

Sin embargo, los esfuerzos se ven rebasados por factores como el numero de unidades de
recoleccion, presupuesto de mantenimiento, conciencia ciudadana, actividades socioecondémicas
(entre las que destacan tianguis y mercados), falta de un sitio para la disposicion final, por mencionar
algunos. El problema ha sido abordado en el ambito global desde el Acuerdo de Paris (2015), la
Agenda 2030 (2015) hasta la Nueva Agenda Urbana (2021), con distintos enfoques como las 4 R’s
(reducir, reutilizar, reciclar y recuperar) hasta la economia circular, pero todas convergiendo en un fin,

hacer conciencia ciudadana y transitar hacia ciudades sustentables, sostenibles y competitivas.

El reto de San Mateo Atenco es grande, de acuerdo con los datos de generacién de residuos solidos
urbanos, diariamente se producen 60 toneladas y 18,711 toneladas al afno; considerando que los fines
de semana la actividad comercial reune a personas de los municipios conurbados y de la Ciudad de
México, en estos dias la cifra aumenta hasta en 67 toneladas (Bitacora Municipal, 2019. Atlas de
Riesgos, 2020, Olmedo, P, Morones. R, Sanchez, J, 2016).




GOBIERNO DEL
ESTADO DE

MEXICO

| 0,

GENERAL
ION CIVIL

DE Pl
voest

5.4.4 Epidemias

Las epidemias se pueden definir como la elevacion considerable de la frecuencia de los casos de

una enfermedad infecto-contagiosa que alcanza una zona considerable o a un pais completo. Una de

las formas de propagacion de las enfermedades infecciosas se denomina endemia, que consiste en
que la enfermedad contagiosa se mantiene durante largo tiempo en un lugar determinado. Cuando
una epidemia alcanza grandes proporciones en cualquier pais y abarca paises enteros, incluso

continentes, se le denomina pandemia.

Varias pandemias de gran escala se han sucedido en la historia del mundo, y muchas mas epidemias.
La mayoria han sido de caracter zoondtico (transmitidas por animales, insectos y derivadas de
enfermedades propias de los animales), por ejemplo, la viruela, difteria, gripe y tuberculosis. Las
enfermedades infecciosas se propagan a través de diversos medios de transporte, por ejemplo, avion,
barco, autobuses, los cuales son utilizados en casi todos los paises.

Para que conozcas las principales enfermedades trasmitidas por vectores que pueden convertirse en
epidemias y en los que debes poner atencion, te invitamos a que revises la siguiente pagina

electronica, en donde podras conocer las caracteristicas principales de estas enfermedades:

Causas del origen de las epidemias

Existen dos mecanismos principales para que se genere una epidemia:
Por contagio (cuando el virus o la bacteria se transmiten por aire, agua, alimentos o de persona a

persona).

Por piquete o mordedura de organismos vectores infectados, como los mosquitos y otros insectos.

En la transmision de enfermedades por organismos vectores, intervienen factores como la
supervivencia, la reproduccién del vector, su tasa de picadura y la tasa de incubacion de

microorganismos patdgenos en su interior.

Tanto los organismos vectores, como los microorganismos patdgenos y los hospederos sobreviven y
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se reproducen si existe una serie de condiciones climaticas optimas, como la temperatura y la
precipitacion, aunque también estan la altitud sobre el nivel del mar, el viento y la duracion de la luz

diurna.

Las epidemias se inician cuando una persona infectada por una nueva variedad de un microorganismo
patégeno (serotipo nuevo) entra en contacto en una comunidad susceptible, iniciandose asi la
epidemia, que se expande en tiempo y espacio. Hasta que la mayoria de los individuos estan

inmunizados, se inhibe la transmision y la epidemia es controlada.

Por ejemplo, el dengue es causado por un virus y transmitido por mosquitos de la especie aedes
aegypti. La enfermedad del dengue se presenta de dos maneras, la clasica y la hemorragica. El
tratamiento en general es solo para aliviar los sintomas y éste puede tomar varios meses. En México,
el dengue adquiere mayor relevancia debido a que es una enfermedad endémica, pudiéndose
incrementar por cambios climaticos.

Es muy probable que, debido al aumento generalizado de la temperatura en todo el mundo, las
enfermedades transmitidas por organismos vectores sean una amenaza para cientos de millones de
seres humanos. El aumento de las temperaturas ambientales amplia el alcance, la distribucion y la
abundancia de los insectos vectores, como los mosquitos, lo que permite que los agentes patdégenos

que éstos llevan se reproduzcan rapidamente e incluso acrecienten su virulencia.

Pandemia

La enfermedad por Coronavirus de 2019 (COVID-19) es ocasionada por el coronavirus del sindrome
respiratorio agudo grave de tipo 2 (SARS-CoV-2), un coronavirus de reciente aparicion que se
identifico por vez primera en Wuhan, provincia de Hubei (China), en diciembre de 2019. Este virus se
ha relacionado con el SARS-CoV-1, la cepa que causo el brote epidémico de SARS entre 2002 y
2004.

Estudios epidemioldgicos y viroloégicos que se han realizado, han permitido conocer que son las
personas sintomaticas y asintomaticas quienes transmiten el virus a otras, mediante goticulas
respiratorias principalmente, o por aerosoles, es decir, al acudir a espacios cerrados en interiores y

entornos en los que haya hacinamiento y ventilacion insuficiente en los que existe la p(ljjsalﬂllpfaugg
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que las personas infectadas pasen mucho tiempo cerca de otras, por ejemplo, en restaurantes,
transporte publico, escuelas, centros de esparcimiento, oficinas y los lugares de culto. En estudios La tasa de incidencia de casos acumulados de 5,788.2** por cada 100,000 habitantes. **La tasa de
clinicos de casos confirmados se ha llegado a la conclusion de que la mayor excrecidn de viriones de incidencia se ajusta a la proyeccién de la poblacion a mediados del periodo 2023 (Fuente: CONAPO)
SARS-CoV-2 ocurre en las vias respiratorias altas (nariz y faringe) y se produce al principio de la La distribucion por sexo en los casos confirmados muestra un predomino en mujeres (53.6%). La
enfermedad, en los primeros dias tras la aparicion de los sintomas. El periodo de incubacion, es decir, mediana de edad en general es de 38 afos.
el tiempo transcurrido entre la exposicion al virus (momento de la infeccion) y la aparicion de los Casos acumulados por COVID- 19. Estado de México y municipio de San Mateo Atenco 2023.

sintomas de COVID-19 es, en promedio, entre cinco y siete dias. Durante este periodo, algunas

personas infectadas pueden ser contagiosas desde uno a tres dias antes de que aparezcan sintomas. _
Es importante saber que los casos asintomaticos son aquellos en los que las personas no cursan con

Confirmados 760,368 4,446
sintomas pese a estar infectadas por el SARS-CoV-2.

Negativos 1,173,097 2,733
De acuerdo con datos de la OMS, en los casos de pacientes que cursan con sintomas, la mayoria de Sospechosos 129, 795 386
las personas que presentan COVID-19 solo padecen el tipo leve (40%) o moderado (40%) de la
enfermedad, aproximadamente el 15% presenta un tipo grave de enfermedad para el que se requiere DETEEEE 48,347 258
oxigenoterapia, y el 5% son enfermos en estado critico que presentan complicaciones graves. Como Recuperados 646, 804 3,854
factores de riesgo para presentar un tipo grave de enfermedad y fallecer se han citado la edad .

Activos 343 1
avanzada, el tabaquismo y las enfermedades no transmisibles preexistentes, tales como diabetes,
hipertension, enfermedades cardiacas y pulmonares, asi como el cancer. Fuente: https://datos.covid-19.conacyt.mx/

Apenas comienzan a entenderse las secuelas de la COVID-19 que se presentan a mediano y largo
plazo. Aun no existe un consenso mundial en materia de terminologia y definicién clinica por lo que
respecta al nuevo proceso patolégico que se ha denominado “sindrome pos-COVID-19” o “COVID-19

de larga duracion”, por lo que no se bebe bajar la guardia en prevenir esta enfermedad. Gobierno de

México, lineamientos para la continuidad saludable de las actividades econémicas ante covid-19 v1.0,2022

En México, los primeros casos se reportaron en febrero del afio 2020 en Ciudad de México, y de
acuerdo con cifras de la Direccion General de Epidemiologia (2023) de esa fecha a mayo de 2023 se
han registrado un total de 7, 595, 863 casos totales, y 333,961 defunciones totales por COVID-19.


https://datos.covid-19.conacyt.mx/
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5.5 Fenomenos socio - organizativos

Ley General de Proteccion Civil (LGPC) en la fraccidon XXVI del articulo 2°, define al fendmeno socio
organizativo como: agente perturbador que se genera con motivo de errores humanos o por acciones
premeditadas, que se dan en el marco de grandes concentraciones o0 movimientos masivos de

poblacion.

Para ampliar la comprensién del concepto, vamos a desglosar algunos términos que nos permitiran
entender mejor lo que se enuncia.
Un fendmeno perturbador es un acontecimiento que puede impactar a un sistema afectable como la
poblacion y el entorno, asi como transformar su estado normal, con dafios que pueden llegar al grado
de desastre. Esto se puede entender como cualquier fendmeno que afecta y cambia a una poblacion
o un lugar, pudiendo ser de origen natural o por la accién humana.
Un fenémeno socio-organizativo:
v
v

Es de origen antropogénico, es decir que deriva de lo socialmente organizado
Parten de dos cuestiones fundamentales: por un lado el error humano; por el otro; la

conducta humana premeditada

segun Mendoza y Oropeza (2011), la diferencia entre masa y aglomeracion de publico radica en:
En la masa, el publico asiste al evento con un objetivo comun (apoyar a su equipo), sigue a un lider

bajo la premisa de seguir o adorar a su objeto amado (llamese equipo de futbol, cantante, etcétera) y
con ciertas caracteristicas que consolidan su propia identidad.

En cambio, una aglomeracién de publico puede darse aun sin que la gente cumpla con un objetivo
comun, por ejemplo, una aglomeracion se puede observar cada domingo en el centro de una ciudad,
en donde cada uno de los que asisten tiene un objetivo en particular, es decir, algunos iran a pasear
otros a comer; sin embargo, al no haber un fin en comun, no hay masa, lo que hay es una multitud o

aglomeracién de publico.
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Los tipos de fendmenos se pueden clasificar en:
v/ Concentraciones o movimientos masivos de poblacion;
v" Accidentes aéreos, maritimos o terrestres;
v Interrupcién o afectacion de los servicios basicos o de infraestructura estratégica.

v Terrorismo, sabotaje o vandalismo;

5.5.1 Concentracién masiva de poblacion

Las concentraciones masivas de poblacion son quizas de lo mas representativo de los fendmenos
socio-organizativos. Generalmente, suceden ante actividades especificas de diversa indole, como los
eventos deportivos, eventos politicos, las festividades regionales o religiosas. Las ciudades con mayor
densidad de poblacion son las que estan mas expuestas a este tipo de fendmenos. Sin embargo,
también pueden suceder en poblaciones con bajo numero de habitantes, cuando en determinados

eventos se congrega una cantidad de personas mas alla de lo habitual.
En el municipio, se celebran las tipicas celebraciones religiosas catdlicas, asi como las tradicionales
fiestas patrias, y otros eventos de tipo civico. A continuacion, se muestra una tabla con el resumen de

algunas festividades, en lugar en donde se celebran, asi como la existencia de fuegos pirotécnicos,

juegos mecanicos, palenques o peregrinaciones:
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FECHA

1 01ENERO

2 06 ENERO

3 06 ENERO

4 17ENERO

5 FEBRERO

FEBRERO-
MARZO

7 MARZO O ABRIL

8 MARZO-ABRIL

9 ABRIL

10 ABRIL

11 15 MAYO

12 15 MAYO

13 24 JUNIO

14 29 DE JUNIO

15 01 JULIO

16 16 JULIO

17 22 JULIO

18 25 DE JULIO
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Eventos religiosos en el municipio de San Mateo Atenco

LOCALIDAD
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO
SAN MATEO
ATENCO

FESTIVIDAD

ANO NUEVO

SENOR DE LA CANITA

EL SENOR DE LA CANITA

SAN ANTONIO ABAD

MIERCOLES DE CENIZA

CARNAVAL

PASION Y MUERTE DE JESUS

SEMANA SANTA

SENOR DE LA MISERICORDIA

SENOR DE LA MISERICORDIA

SAN ISIDRO

SAN ISIDRO LABRADOR

SAN JUAN BAUTISTA

SAN PEDRO

PRESIOSA SANGRE DE
CRISTO

NUESTRA SENORA DEL
CARMEN

SANTA MARIA MAGDALENA

SANTIAGO APOSTOL

JUEGOS JUEGOS
MECANICOS PIROTECNICOS

X X
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De igual forma, las instalaciones de recreacion y ocio como centros nocturnos, bares o cantinas,

centros aftiosBCeulturales, centros deportivos, restaurantes, salones de eventos sociales son

algunos de los sistemas con peligro a concentraciones masivas de poblacion.
RELIGIOSO

Instalaciones de recreacion con peligro de dafo ante concentraciones de poblacion

LOCALIDAD
GUADALUPE

SAN PEDRO
SAN ISIDRO

SAN MIGUEL
GUADALUPE

SANTA ELENA
BUENAVISTA
ALVARO OBREGON
LA CONCEPCION
BUENAVISTA

LA CONCEPCION
LA CONCEPCION
LA CONCEPCION
SAN MIGUEL

LA CONCEPCION
SAN MIGUEL
SAN ISIDRO

SAN ISIDRO
SANTA ELENA
REFORMA
BUENAVISTA
BUENAVISTA
SANTAELENA
SAN JUAN

LA CONCEPCION
SAN FRANCISCO

TIPO

BALNEARIO

UNIDAD DEPORTIVA Y
ALBERCA

BALNEARIO Y ESCUELA DE
NATACION

ESTADIO
PLAZA DEPORTIVA
CANCHAS DE BASQUET BOL
Y FUTBOL
ALBERCA
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
RESTAURANTE
CENTRO CULTURAL

>

NOMBRE
ALBERCA'Y BALNEARIO AQCUADELFI

MULDEPORTIVO SAN MATEO ATENCO

ESCUELA DE NATACION AQUATICCLUB

ESTUDIO MUNICIPAL DE SAN MATEO
ATENCO

PLAZA ESTADO DE MEXICO

CASA CLUB Y CANCHAS DEPORTIVAS
ALBERCA BAWI| CLUB

RASTAURANTE BAR XILONEN

SON LATINO

RESTAURANT BAR FAMILIAR

LA CONSENTIDA

FANTASY

JARDIN CLUB & DANCE

EL ABUELO JUAN

LA SURENITA

LA OFICINA

INFLANTES ENTRETENIMIENTO Y DIVERSION INFANTIL
EL RESCOLDO BUFFEL

LA ESQUINA GUACHE

RANCHEROS DEL SUR

LOS FOQUITOS Il

PESCADOS Y MARISCOS DAMMIS
EL BUEN COMER

MARISCOS EL LIMONCITO
COMCOMBO
BIBLIOTECA HIBRIDA

Pagina| 128



COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

GOBIERNO DEL ESTADO DE

ESTADO DE M»MEXICO«

- " 0 N . COORDINACION GENERAI
MEXICO {El poder de servir! DE PROTECCION CIVIL
i et BFLORAL o, RGO

CASA DE CULTURA " PROFESORA ROSA NAVA DE

SAN NICOLAS CENTRO CULTURAL LOPEZ

SAN NICOLAS CENTRO CULTURAL BIBLIOTECA "SOR JUANA INES DE LA CRUZ"
SAN NICOLAS CENTRO CULTURAL TEATRO SOR JUANA INES DE LA CRUZ

SAN MATEO ATENCO HOTEL POSADA ATENCO

SAN MATEO ATENCO HOTEL HOTEL PALMIRO

SAN MATEO ATENCO HOTEL HOTEL SAN MATEO

SAN MATEO ATENCO HOTEL MICROTEL INN AND SUITES BY WYNDHAM TOLUCA
SAN MATEO ATENCO HOTEL HOTEL FLORENCIA

SAN MATEO ATENCO HOTEL POSADA EL MEXICANO

SAN MATEO ATENCO HOTEL HOTEL

SAN MATEO ATENCO HOTEL POSADA LAS CASITAS

SAN MATEO ATENCO HOTEL POSADA ALEX

SAN MATEO ATENCO HOTEL HOTEL SANTA MARIA

SAN MATEO ATENCO HOTEL HOTEL POSADA FAMILIAR DON CHEVE

SAN MATEO ATENCO HOTEL POSADA FAMILIAR

SAN MATEO ATENCO HOTEL POSADA FAMILIAR

SAN MATEO ATENCO HOTEL POSADA SOTI

SAN MATEO ATENCO HOTEL HOTEL POSADA

Fuente elaboracién propia, Proteccion civil municipio de San Mateo Atenco, 2023
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5.5.2 Accidentes de transporte

En México los accidentes de transporte carretero actualmente representan uno de los principales
fendmenos de origen socio-organizativo e incluso han llegado a constituirse como un problema de

salud publica porque representan una causa comun de morbilidad o mortalidad, cuyo impacto en el

pais, ademas del gran numero de muertes, genera altos costos econémicos y sociales.
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De acuerdo con los accidentes de transito terrestre en zonas urbanas y suburbanas (INEGI, 2021) de
manera formal ante las instancias federales, el municipio de San Mateo Atenco ha registrado sus
hechos de transito hasta el afo 2011, siendo que a partir del afio 2013 entré en operacién el mando
unico en el Estado de México, por lo que unicamente se captd informacidon correspondiente a 57
municipios de las zonas urbanas. Sin embargo, a través del sistema de emergencia 911 han sido

reportados algunos accidentes posteriores al 2014, como es el afio 2019, 2020, 2021. 2022.

A continuacion, se muestra el desglose de los accidentes ocurridos desde el afio de 1997 a 2021.

Numero de accidentes carreteros ocurridos en el periodo de 1997 — 2021 en el municipio de San Mateo

Atenco

1 02/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
2 02/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
3 04/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
4 07/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
5 17/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
6 17/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
7 18/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
8 18/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
9 19/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
10 21/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
11 22/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
12 25/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
13 27/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
14 30/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
15 31/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO

16 03/02/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
17 04/02/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
18 05/02/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
19 FECHA OBSERVACIONES

20 02/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
21 02/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
22 04/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
23 07/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
24 17/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS
25 17/01/2019 ACCIDENTE DE TRANSITO CON HERIDOS

Fuente: Proteccion civil municipal 2019.
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5.5.3 Afectaciones en instalaciones estratégicas por errores humanos

La Ley General de Proteccion Civil en su articulo 2 fraccion XXXI sefala que la infraestructura
estratégica es aquella que es indispensable para la provision de bienes y servicios publicos y cuya

destruccion o inhabilitacion es una amenaza en contra de la seguridad nacional.

La suspensiéon o disminucion de este tipo de servicios puede ser consecuencia de fendmenos de
origen natural, como la falta de energia eléctrica a causa de sismos; o de origen antropico, como la
interrupcién del servicio de agua por mantenimiento del sistema. Asimismo, la falla en el servicio de
agua potable o la falla de la energia eléctrica o transporte pueden ocasionar fendmenos socio-
organizativos como concentraciones masivas de poblacién producto de manifestaciones de
inconformidad, ademas de problemas sanitarios (CENAPRED, 2020). En la siguiente tabla se muestra
un resumen de los principales servicios, sus posibles causas de interrupcion, principales

consecuencias y los sectores mas afectados.

Servicios, Causas de Interrupcion, Consecuencias y Sectores afectados.

Principales consecuencias Sectores
mas

Servicio Posibles causas de interrupcion

afectados

Fenomenos de origen natural, fallas Conflictos sociales, problemas sanitarios,

Poblacion en
en el suministro de energia eléctrica, aumento en los indices de mortalidad infantil, general

escasez por falta de precipitacion y mayor riesgo de enfermedades diarreicas y Salud

captacion, fugas, sobreexplotacionde  viricas, pérdida y muerte de cultivos y ganado,  Agropecuario

los mantos acuiferos, desperdicio e muerte de personas a consecuencia de Industria
ineficiencia en la distribucion y enfermedades relacionadas con el agua, Comercio y
consumo, asi como contaminacion etcétera servicios
Medio
ambiente
Energia Fenomenos de origen natural, actos Afectaciones en bombas para suministro de Industria
eléctrica de sabotaje, falta de mantenimiento a agua y combustibles, interrupcion de  comercioy
las instalaciones, errores humanos, actividad industrial, descomposicion de servicios
escasez de combustibles productos perecederos, suspension de Turismo
actividades econdmicas, interrupcion de Salud

COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

Servicio Posibles causas de interrupcion

Principales consecuencias Sectores
mas

afectados

algunas actividades recreativas, impacto Transporte

directo en la prestacion de servicios de salud,

etcétera
Transporte Fenémenos de origen natural, errores  Movilidad de la poblacién, afectaciéon en Transporte
humanos, desabasto de sectores economicos, desempleo, Industria

combustibles, falta de suministro de  concentraciones masivas de poblacion,  Comercioy
energia eléctrica, accidentes de conflictos sociales, desabasto de productos servicios
transporte, dafios en infraestructura basicos, caida de la actividad turistica, Turismo

carretera, labores de mantenimiento etcétera

Abasto de Darfos en infraestructura carretera, Conflictos sociales, desnutricion, pérdidas Poblacion en
LG escasez de alimentos y combustibles, economicas — significativas  en  industria, general
ol S especulacion en materias primasy de  comercio y servicios, aumento de precios en Salud
primera necesidad y compras de articulos de primera necesidad, crisis Industria
panico energética, migracién, hambrunas. Comercio y
servicios
Turismo

Fuente: (CENAPRED), 2022

En San Mateo Atenco, las instalaciones estratégicas mas importantes son el servicio de agua, y el
servicio de electricidad, estas se localizan distribuidos de acuerdo con los mapas siguientes:
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La Vulnerabilidad se define como la susceptibilidad o propension de los sistemas expuestos a ser
afectados o danados por el efecto de un fendmeno perturbador, es decir el grado de pérdidas
esperadas. En términos generales pueden distinguirse dos tipos: la vulnerabilidad fisica y la
vulnerabilidad social. La primera es mas factible de cuantificarse en términos fisicos, por ejemplo la
resistencia que ofrece una construccion ante las fuerzas de los vientos producidos por un huracan, a
diferencia de la segunda, que puede valorarse cualitativamente y es relativa, ya que esta relacionada
con aspectos econdmicos, educativos, culturales, asi como el grado de preparacion de las personas.
Por ejemplo, una ciudad cuyas edificaciones fueron disefiadas y construidas respetando un
reglamento de construccion que tiene requisitos severos para proporcionar seguridad ante efectos
sismicos, es mucho menos vulnerable ante la ocurrencia de un terremoto, que otra en la que sus
construcciones no estan preparadas para resistir dicho fendmeno. En otro aspecto, una poblacion que
cuenta con una organizacion y preparacion para responder de manera adecuada ante la inminencia
de una erupcion volcanica o de la llegada de un huracan, por ejemplo mediante sistemas de alerta y
planes operativos de evacuacion, presenta menor vulnerabilidad que otra que no esta preparada de

esa forma.

6.1 Vulnerabilidad fisica en el municipio de San Mateo Atenco

Se expresa como una probabilidad de dafio de un sistema expuesto y es normal expresarla a través
de una funcion matematica o matriz de vulnerabilidad con valores entre cero y uno. Cero implica que
el dafo sufrido ante un evento de cierta intensidad es nulo, y uno, implica que este dano es igual al
valor del bien expuesto. De dos bienes expuestos uno es mas vulnerable si, ante la ocurrencia de

fendbmenos perturbadores con la misma intensidad, sufre mayores danos.

Segun metodologia evaluacién simplificada de la vulnerabilidad de la vivienda unifamiliar ante
sismo y viento, propuesta por CENAPRED, nos indica que Para realizar estudios de riesgo es
necesario abarcar dos grandes campos de estudio: el peligro y la vulnerabilidad. El término
vulnerabilidad se refiere a la susceptibilidad de una construccion a presentar algun tipo de dafio,

provocado por la accién de algun fendmeno natural o antropogénico.
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En cuanto al peligro, es conocido que la Republica Mexicana es afectada por varios fenémenos
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naturales de gran poder destructivo como son los sismos, huracanes, inundaciones, deslizamientos
de laderas, volcanes, asentamientos del terreno, entre otros, asi como fendmenos generados por el
hombre (antropogénicos) entre los que destacan, escape de residuos peligrosos, explosiones e

incendios.

Asimismo, es necesario, para estimar distintos niveles de riesgo, evaluar la vulnerabilidad, ante cada
fendmeno, de cada una de las obras construidas por el hombre tales como vivienda, hospitales,
escuelas, servicios de emergencia, edificios publicos, vias de comunicacién, lineas vitales
(electricidad, agua, drenaje, telecomunicaciones, etc.), patrimonio histérico, comercio e industria, sin

olvidar tierras de cultivo, zonas de reserva ecoldgica e incluso turisticas o de esparcimiento.

De entre los fendbmenos naturales los eventos sismicos y la accion del viento generado por los
huracanes anualmente producen cuantiosas pérdidas economicas. En especial, el sector vivienda es

el que resulta con las mayores afectaciones ante la accion de estos dos fendmenos.

La finalidad de esta metodologica es establecer, criterios cualitativos generales para evaluar la

vulnerabilidad fisica de la vivienda de bajo costo ante la accion de sismo y viento.

La manera formal de cuantificar la vulnerabilidad es a través de funciones de vulnerabilidad. Una
funcién de vulnerabilidad es una expresidon matematica que relaciona las consecuencias probables de
un fendmeno sobre una construccién, una obra de ingenieria, o un conjunto de bienes o sistemas

expuestos con la intensidad de dicho fendmeno que podria generarlas.

La forma en que se describan las consecuencias dependera del tipo de sistema expuesto y de las
aplicaciones que se tengan en mente. Por ejemplo en el caso de sismo, para fines de tomar medidas
preventivas relacionadas con la seguridad de un conjunto de unidades de habitacién, puede ser
importante conocer el nivel de dafo fisico que podrian sufrir ante cada intensidad, asi como los
numeros probables de vidas que podrian perderse ante un temblor de una intensidad dada. Si se trata
de una obra destinada a prestar servicios esenciales a una comunidad, tal como un hospital, las

consecuencias deberan expresarse en términos de su posible impacto sobre la capacidad para
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reconstruccion seria necesario expresar las consecuencias en términos de indicadores econdmicos.
Para conjuntos industriales, ademas de las consecuencias econdmicas directas sobre las
construcciones pueden ser importantes las pérdidas asociadas con la interrupcién de negocios o las

pérdidas de fuentes de trabajo.

La construccion de funciones de vulnerabilidad implica una clasificacion de los sistemas expuestos,
en funcion de las consecuencias y la intensidad de un fenémeno determinado. Por ejemplo, en el caso
de sismo, tanto los tipos de dafos que pueden causar los movimientos del terreno en una
construccion, en un sistema urbano o en una formacién natural, como la seleccién de las variables del
movimiento sismico y de las propiedades del sistema o de la obra en cuestion que conduzcan a las
estimaciones mas confiables de las funciones de vulnerabilidad, dependen del tipo de sistema

considerado. (Instituto de Ingenieria UNAM- CENAPRED, 2003).

De acuerdo con el tipo de su arreglo estructural, las construcciones se clasifican como sigue:

Tipo I. Casas para habitacién unifamiliar, construidas con muros de mamposteria simple o

reforzada, adobe, madera o sistemas prefabricados.

Tipo Il. Edificios para vivienda, oficinas y escuelas, construidos con concreto reforzado, acero,
mamposteria reforzada o sistemas prefabricados. También pertenecen a este tipo las chimeneas,
los tanques elevados y otros tipos de construcciones cuyos modos dominantes de falla puedan

relacionarse con la ocurrencia de desplazamientos excesivos de su extremo superior.
Tipo Ill. Construcciones especiales: teatros y auditorios, iglesias, naves industriales, construcciones

antiguas, y construcciones que presenten riesgo significativo de falla en modos que no impliquen

necesariamente la ocurrencia de desplazamientos excesivos en su extremo superior.

Tipo IV. Sistemas de gran extension o con apoyos multiples: puentes.

Tipo V. Tuberias superficiales o enterradas
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Cada tipo de estructura podra a su vez incluir varios subtipos, de acuerdo con parametros o
caracteristicas especificas; por ejemplo, densidad de muros, tipo de disefio sismico, irregularidades,
etc.

De acuerdo con las posibles consecuencias de su falla, en caso de que ocurra, las construcciones

se clasifican como sigue:

Grupo A. Construcciones cuya falla estructural podria causar la pérdida de un numero elevado de
vidas o pérdidas economicas o culturales excepcionalmente altas, tales como estadios, teatros,
auditorios e iglesias, o que constituyan un peligro significativo por contener substancias toxicas o
explosivas, asi como construcciones cuyo funcionamiento es esencial a raiz de una emergencia
urbana, como: hospitales, escuelas, terminales de transporte, estaciones de bomberos, centrales
eléctricas y de telecomunicaciones, y construcciones que alojen archivos y registros publicos de

particular importancia.

Grupo B. Construcciones ordinarias usadas como vivienda, oficinas y locales comerciales, hoteles y

construcciones comerciales e industriales no incluidas en el Grupo A.

Asimismo, de acuerdo con su tipo, los sistemas estructurales y las obras de ingenieria en general
pueden experimentar distintas formas de falla o de danos fisicos, los que a su vez pueden conducir

a consecuencias de diversas clases, entre las que se encuentran los costos directos, como los de
reparacion, o los indirectos, como los asociados a la interrupcion de las funciones del sistema; las
pérdidas de vidas humanas o la generacién de problemas de salud, o diversas formas de impacto

socio-econdmico.

Entre las formas de falla o de dafos fisicos los mas frecuentes son los siguientes:
v Colapso debido a la falla de la estructura o de la cimentacion
v' Dafios en elementos estructurales
v" Dafios en elementos no estructurales
v" Dafios en instalaciones, equipo y contenidos

v Inclinaciones remanentes y deformaciones residuales
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v Fugas en tuberias superficiales o enterradas

Los modos de falla condicionan fuertemente la forma de una funcién de vulnerabilidad. Por ejemplo,
si una construccion es altamente vulnerable alcanzara su colapso para intensidades relativamente

bajas, en tanto que una construccion con baja vulnerabilidad lo alcanzara para intensidades altas.

CRITERIO SIMPLIFICADO PARA EVALUAR CUALITATIVAMENTE LA VULNERABILIDAD DE LA
VIVIENDA DE BAJO COSTO ANTE LA ACCION DE SISMO O VIENTO

En esta face se hace una clasificacion de los diferentes tipos de vivienda, que de acuerdo con la
experiencia del CENAPRED, existen en el pais; s6lo se hace mencién de la vivienda de bajo costo
unifamiliar. Finalmente, se propone un indice, cuya finalidad es estimar de manera cualitativa el riesgo
de la vivienda ante la acciéon de sismo o viento. Dicho indice sélo permite identificar las zonas con
mayor susceptibilidad al dafo y no permite llevar a cabo un analisis de riesgo, por ejemplo, estimar

pérdidas ante eventos postulados o bien asociados a un periodo de retorno determinado.

Requerimientos y fuentes de informacion: los criterios de evaluacion de la vulnerabilidad que en
seguida se describen, tienen en cuenta dos niveles de informacién. El primero de ellos solamente
involucra informacién del ultimo censo de poblacion y vivienda, disponible en el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI). El segundo nivel de informacién requiere de una
inspeccion en campo, que consiste en hacer un levantamiento clasificando cada vivienda en alguno

de los tipos que en seguida se mencionan.

La informacion del INEGI se encuentra disponible para el publico en general a nivel de municipio.

La informacién con que cuenta el INEGI, clasifica a la vivienda por el material usado en techos, pisos
y muros (paredes). Para los fines de este documento se usaran, unicamente, los datos de techos y

Mmuros.

En el caso del segundo nivel de informacion, en las secciones que siguen, se describen las
herramientas para efectuar la inspeccion de campo. Ademas, sera deseable contar con un
posicionador geografico que permita ubicar a través de coordenadas cada una de las zonas
geogréaficas en estudio (predios, manzanas o Area Geoestadistica Basica, AGEBS), asi como la
cartografia adecuada para representar espacialmente los distintos tipos de vivienda de una zona en

estudio.

Factores que influyen en la vulnerabilidad de la vivienda de bajo costo ante el efecto de sismo
o viento

Efecto de los sismos en la vivienda

Al actuar un sismo sobre una vivienda induce fuerzas laterales que se transmiten directamente sobre
los muros de carga.

En general, los elementos estructurales que componen una vivienda de bajo costo son:

v Cimentacién, transmite los esfuerzos producto de las cargas verticales (inducidas por el peso
de la propia construccion, su contenido y sus ocupantes) y horizontales (inducidas por la

accion del sismo o viento);

v" Muros de carga, encargados de transmitir las cargas verticales y laterales a la cimentacion;
v" Techos que, en caso de sismo, transmiten cargas laterales hacia los muros y los mantiene
unidos con el fin de que su funcionamiento sea en conjunto. En el caso de viento, el techo

mantiene unidos a los muros y ademas se sujeta de ellos para evitar su desprendimiento.
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Esta figura muestra esquematicamente la accion del sismo sobre una vivienda.

El techo
__distribuye las
cargas
sismicas hacia
los muros a la
vez que forma
una liga entre
ellos

Los muros -
soportan las
fuerzas
laterales y las
transmiten a la
cimentacion

Los aspectos que destacan en el desempefo sismico de una vivienda son:

v’ La union entre el techo y los muros asegura la adecuada transmision de las fuerzas inducidas

por el sismo;

v La rigidez del techo, un techo construido con materiales como concreto, vigueta y bovedilla y
similares, garantiza una mejor transmision de las fuerzas horizontales hacia los muros, ademas

los mantiene ligados entre si;

v’ Las fuerzas laterales que se generan son directamente proporcionales al peso de techos y
muros. Por tanto, la construccion de vivienda con materiales ligeros como, madera, bajareque,

entre otros, mejora su desempefio sismico.

Efecto del viento sobre la vivienda
El movimiento del viento a velocidades elevadas (superiores a 150 km/h), genera fuerzas que se

distribuyen en las construcciones como lo indica la figura 8.2. De acuerdo con esa distribucion de
fuerzas, los elementos estructurales en los que se debe centrar la atencion son los muros y techos;
de manera especial los techos son los que mayores dafios presentan durante la accion de un

fendbmeno meteorologico.

\Ir_l_rl’rzslz-mc- MUNICIPAL | m ﬁ _
~=| SAN MATEO ATENCO ) (ST)
| 022-2024 | .‘*‘-gg, V?

Succion en
pared de sotavento

Succién en
paredes laterales

Representacion esquematica del etecto del viento sobre una vivienda

Clasificacion de la vivienda de bajo costo segun la accién de viento o sismo

Con base en los puntos débiles de una vivienda ante la accién de sismo o viento, se propone la
siguiente clasificacion para varios tipos de vivienda segun dos criterios, el primero de ellos relacionado
con los datos del censo mas reciente de poblacion y vivienda del INEGI, y el segundo que toma en

cuenta aspectos técnicos formales.

Clasificacion de vivienda de bajo costo de acuerdo con la tipologia usada por INEGI
De la clasificacion usada para el censo, se establecieron los tipos de vivienda que se presentan en la

tabla siguiente columna 1. Los numeros de las columnas dos y tres establecen una calificacion que
relaciona el tipo de vivienda y la susceptibilidad al dafio ante sismo y viento respectivamente, el
numero uno es para la de mejor desempefio y, 4 y 5, respectivamente, para las viviendas con peor

desempenio.
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Tipo S1 V2 Caracteristicas

23 25

3.6 2.0

TIPOS DE VIVIENDA SEGUN INFORMACION DE INEGI

Fotografia representativa

Muros de
mamposteria con
techos rigidos.
Normalmente
cuenta con
cimentacion,
construida con
una zapata
corrida de
concreto o de
mamposteria.

Muros de
mamposteria con
techos flexibles.
Isu cimentacion,
es construida
con una zapata
corrida de
concreto o de
mamposteria

Muros de adobe
con techo
rigidos. Su
cimentacion,
cuando existe, es
de mamposteria

4 4 5.5 Muros de adobe
con techos
flexibles. Su
cimentacion,
cuando existe, es
de mamposteri

Tipo | S1 V2 Caracteristicas Fotografia representativa
- Ty . s . . ~ PR

g e I
ey A s
- e

3.3 7.6 Muros de
materiales
débiles con
techos flexibles.
Generalmente no
cuentan con
cimentacion.

Notas:

1 clasificacion de vivienda para sismo

2 clasificacion de vivienda para viento

Fuente: Guia basica para la elaboracion de atlas estatales y municipales de peligros y riesgos, 2006
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Retomando las evidencias de los principales tipos de vivienda identificados en el Municipio de San

Mateo Atenco, es posible dimensionar la gran diferencia tanto econémica como social y cultural de la

poblacion que reside en las diferentes comunidades.

2022-2024

COBIERNO MUMNICIPAL | ﬂ*\% N
SAN MATEO ATENCO (f A) (7

NOTA: Detalles de otros en el siguiente grafico

Haciendo uso de los datos proporcionados por el INEGI fue posible conocer cuantas viviendas a nivel

local cuentan con paredes de ladrillo, concreto, block, piedra o cantera. Asi también los materiales de

los que se encuentran hechos los techos de las viviendas. Considerando materiales como laminas de

carton, laminas de asbesto o metalicas, teja o loza de concreto.

TIPOS DE MATERIAL EN LAS VIVIENDAS DEL MUNICIPIO DE SAN MATEO ATENCO

Tipo de material No. de casas

Muros de mamposteria con techos rigidos 16,268

Muros de mamposteria con techos flexibles 1084

Muros de adobe con techo rigidos 34

Muros de adobe con techos flexibles 266

Muros de materiales débiles con techos flexibles 50

Sin Informacién 48

Total de viviendas 17,750
Fuente CENAPRED,2018

indice de riesgo por sismo en San Mateo Atenco

Porcentaje

91.65%
6.11%
0.19%
1.5%
0.28%
0.27%
100%

Porcentajes del municipio

Bajo (6.11%)

Detalles de otros en la grafica derecha

Otros (2.24%)

Muy Bajo
(91.65%)

Fuente CENAPRED,2018

indice de riesgo por sismo en San Mateo Atenco

Medio (0.26%)

Sininformacién
(0.27%)

Otros

Alto (0.19%)

Muy alto (1.50%)

Fuente CENAPRED,2018
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indice de riesgo por viento en San Mateo Atenco

Porcentajes del municipio

Medio (6.11%)

Detalles de otros en la grafica derecha

Otros (2.24%)

Muy Bajo
(91.65%)

Fuente CENAPRED,2018

COBIERNO MUNICIPAL *\X
SAN MATEO ATENCO (@, 5F
‘ .%%d". .

indice de riesgo por viento en San Mateo Atenco

NOTA: Detalles de otros en esta grafica

Otros
Muy alto (0.28%) Bajo (0.19%)
Sin informacion
(0.27%)
Alto (1.50%)
Fuente CENAPRED,2018
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6.2 Vulnerabilidad social en el municipio de San Mateo Atenco

La vulnerabilidad social es el resultado de los impactos provocados por el patron de desarrollo
vigente pero también expresa la incapacidad de los grupos mas deébiles de la sociedad para
enfrentarlos, neutralizarlos u obtener beneficios de ellos. Frecuentemente se identifica la condicién de
pobreza de la gente con vulnerabilidad. Sin embargo, la inseguridad e indefensién que caracterizan a
ésta no son necesariamente atribuibles a la insuficiencia de ingresos, propia a la pobreza. En efecto,
si se comparan las condiciones de vida de los trabajadores urbanos con la de los campesinos de areas
remotas es probable que éstos, al basar su vida en la agricultura de subsistencia, se hayan visto
menos afectados frente a los programas de ajuste estructural y a los golpes de naturaleza
macroecondémica. Por tanto, aunque vivan con ingresos bajo la linea de pobreza no los califica
necesariamente como vulnerables. En cambio, los trabajadores urbanos, al depender
predominantemente de los ingresos provenientes del empleo y verse enfrentados a los desafios de
las nuevas instituciones y reglas del juego del patron de desarrollo vigente, se encuentran mas
expuestos a la vulnerabilidad social aun cuando no siempre estén bajo la linea de pobreza. CEPAL,

2001, La vulnerabilidad social y sus desafios: una mirada desde América Latina

La cuantificacion de la vulnerabilidad social asociada a desastres desde una perspectiva cualitativa
es el tema para tratar en este capitulo. Tomando en cuenta criterios difundidos por el Centro Nacional
de Prevencion de Desastres (CENAPRED). Esta propuesta consiste en las caracteristicas
socioecondmicas de la poblacion, aunada a la capacidad de prevencion y respuesta ante diversas

contingencias y a su percepcion local del riesgo.

Para poder medir la vulnerabilidad social la presente etapa se divide en tres partes:

La primera parte permitira una aproximacion al grado de vulnerabilidad de la poblacion en base a sus
condiciones sociales y econdmicas, la cual proporcionara un parametro para medir las posibilidades
de organizacion y recuperacion después de un desastre. Para lograr lo anterior se aplicaron 18
indicadores, las cuales estan conformadas por un indicador pregunta, que a modo de pregunta nos
solicita la informacion requerida, una tabla de rangos y valores, en donde se debera ubicar la situacion

del municipio a estudiar y asignarle un valor, en la plantilla también viene una formula para obtener el
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resultado que se tendra que cotejar en la tabla de rangos y valores, por ultimo, viene un razonamiento

en el que se explica la importancia del indicador.

En esta primera etapa se describen los indicadores seleccionados para la elaboracion de una
cuantificacion aproximada para medir el grado de vulnerabilidad social asociada a desastres naturales.

La segunda etapa de la metodologia se dividira en dos cuestionarios: el primero permitira conocer la
capacidad de prevencién y respuesta de los érganos responsables de llevar a cabo las tareas de
atencion a la emergencia y rehabilitacion. El segundo cuestionario se enfocara a la percepcion local
del riesgo que se tenga en el municipio, lo que permitira planear estrategias y planes de prevencion

de acuerdo con la forma de pensar y con la concepcion de riesgo que se tenga en el municipio.

La tercera etapa describe la manera en que se obtendran los resultados para cada etapa en donde
al resultado de la primera (caracteristicas socioecondmicas) le corresponde un peso del 60%, asi
mismo se sumara el resultado del primer cuestionario (capacidad de prevencion y respuesta), el cual
tendra un peso del 20%, mientras que el cuestionario referente a la percepcion local de riesgo tendra
un peso de 20%. Los criterios para determinar los porcentajes se explican en el apartado de la

elaboracion del indicador.

6.2.1 Indicadores Socioecondmicos

Los indicadores socioecondmicos que se aplicaron se dividen en cinco categorias:
Salud
Educacion

Vivienda

SRR D =

Empleo e Ingresos
5. Poblacion
Estos indicadores socioecondémicos influyen directamente sobre las condiciones basicas de bienestar

y de desarrollo de los individuos y de la sociedad en general.
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Salud

Uno de los principales indicadores de desarrollo se refleja en las condiciones de salud de la poblacion,

es por eso necesario conocer la accesibilidad que ésta tiene a los servicios basicos de salud, asi como

la capacidad de atencion de estos; la insuficiencia de servicios de salud reflejara directamente parte

de la vulnerabilidad de la poblacion. Para esta metodologia se incluyen 3 indicadores en este rubro.

Indicador /

Procedimiento

Formula

Justificacion

Cobertura de servicio de salud

Cuantos médicos existen cada 1,000

habitantes?

De 0.20 a 0.39 medicos por cada 1,000 habitantes

por Condiciéon de
vulnerabilidad | asignado

1.00

Muy alta

De 0.4 a 0.59 Médicos por cada 1,000 habitantes Alta 0.75
=—_

|
Baja 0.25
0.00

La proporcion de médicos por 1,000 habitantes se obtiene de la multiplicacion del numero

De 0.8 a 0.99 Médicos por cada 1,000 habitantes

Uno o mas Médicos por cada 1,000 habitantes Muy Baja

de médicos por mil y se divide entre el total de la poblacién.

PM = No.M X 1000
PT

Donde:

71
97418

PM= X 1000 0.72

PM = Proporcion de Médicos
NoM = Numero de Médicos en el Municipio
PT = Poblacion Total

La Secretaria de Salud indica que es aceptable que exista un médico por cada 1,000
habitantes, por lo que el indicador reporta la disponibilidad de médicos para atender a la
poblacion por cada 1,000 habitantes en un periodo determinado. La baja proporcién de
médicos se reflejara en las condiciones de salud de la poblacion, lo que agudiza las
condiciones de vulnerabilidad, situacion que se podria acentuar en caso de emergencia o

desastre.

El municipio de San Mateo Atenco, para el 2020 se segun datos de IGECEM, en Estadistica Basica Municipal

del Sector Salud, informa que por cada 1,000 habitantes hay 0.72 médicos.

COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

Indicador /

pregunta

Procedimiento

Formula

Justificacion

Tasa de mortalidad infantil
¢Cuantas muertes se producen antes del primer Condicion de Valor

ano de vida? vulnerabilidad asignado

De 27.2a37.0 Baja 0.25
De 37.1a47.0 Media 0.50
De 47.1a56.9 Alta 0.75
57.0 6 mas Muy Alta 1.00

Este indicador se puede establecer para un periodo dado, en este caso el primer afio de
vida. El resultado se obtiene de dividir el nimero de defunciones de nifilos menores de un

afo de edad en un periodo determinado, entre los nacidos vivos en el mismo periodo y el

resultado se multiplica por cien.

TMI = DM1A X 100
NV

14
1404

T™MI= X 100 0.99%

Donde:

TMI = Tasa de Mortalidad Infantil
DM1a = Defunciones de Menores de 1 Ano en un periodo determinado

NV = Nacidos Vivos en el mismo periodo

Este indicador se refiere a la posibilidad de un recién nacido de sobrevivir el primer afio de
vida. Tomando en cuenta que el riesgo de muerte es mayor en los primeros dias, semanas

y meses de vida, la mortalidad durante este periodo indicara en gran medida las

condiciones de la atencién a la salud de la poblacion en el caso de la madre.

La tasa de mortalidad en el municipios de San Mateo Atenco es del 0.99% segun censo de poblacién y

vivienda del INEGI, con datos del 2021.
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Indicador

pregunta

Procedimiento

Formula

Justificacion

Porcentaje de la poblaciéon no derechohabiente
¢Qué porcentaje de la poblaciéon no cuenta con Condiciéon de Valor

derechohabiencia a servicios de salud? vulnerabilidad asignado

De 34.11 a 50.57 Baja 0.25
De 50.58 a 67.04 Media 0.50
De 67.05 a 83.51 Alta 0.75
83.52 6 mas Muy Alta 1.00

El porcentaje de la poblacion no derechohabiente se obtiene dividiendo el total de la
poblacion no derechohabiente entre el total de la poblacion y el resultado se multiplica por

cien.

%PND = PND X 100 32,300
%PND= X100 33.15%
PT 97,418

Donde:
%PND = Porcentaje de Poblacion No Derechohabiente

PND = Poblacion No Derechohabiente
PT = Poblacion Total

Este indicador muestra el porcentaje de la poblacion no derechohabiente, la cual es la que
menos acceso tiene a servicios de salud y en consecuencia es la que en menor medida

acude a las instituciones de salud, esta situacion incide directamente en la vulnerabilidad

de la poblacion.

Del 100% de la poblacién derechohabiente, el 33.15% para el 2020 no contaban con algtn tipo de seguro

social, seglin censo de poblacion y vivienda, INEGI,2020

COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

Educacion

Las caracteristicas educativas influiran directamente en la adopcién de actitudes y conductas

preventivas y de autoproteccion de la poblacion, asi mismo, pueden mejorar sus conocimientos sobre

fendmenos y riesgos. Es un derecho fundamental de todo individuo el tener acceso a la educacion y
es una herramienta que influira en los niveles de bienestar del individuo, es por eso que para esta

guia metodolégica se consideraron 3 indicadores que proporcionaran un panorama general del nivel

educativo en cada region.

Indicador /

pregunta

Procedimiento

Férmula

Justificacion

Porcentaje de analfabetismo

¢ Cual es el porcentaje de la poblacion de 15 anosy Condicion de Valor

mas que no sabe leer ni escribir un recado? vulnerabilidad asignado

De 15.86 a 30.63 Baja 0.25
De 30.64 a 45.41 Media 0.50
De 45.42 a 60.19 Alta 0.75
60.20 6 mas Muy Alta 1.00

Se obtiene dividiendo a la poblacién analfabeta de 15 afios y mas entre el total de la

poblacion de ese mismo rango de edad. El resultado se multiplica por cien.

%A =P15aA X 100
PT15A
Donde:

%A = Porcentaje de Analfabetismo
P15aA = Poblacion de 15 afos y mas Analfabeta

1650.92
71,779

%A X100 2.30%

PT15a = Poblacion Total de 15 afios y mas

Ademas de las limitaciones directas que implica la carencia de habilidades para leer y
escribir, es un indicador que muestra el retraso en el desarrollo educativo de la poblacién,

que refleja la desigualdad en el sistema educativo. La falta de educacién es considerada

como uno de los factores claves con respecto a la vulnerabilidad social.

Para el afio 2020 y de acuerdo con el censo de poblacion y vivienda, INEGI, se tiene que del 100% de la

poblacidn el 2.30% de la poblacidn es analfabeta.
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Porcentaje de demanda de educacién basica

Indicador | ¢Cual es el porcentaje de la poblacion de 6 a 15 Condicion de Valor

pregunta

anos que asiste a la escuela? vulnerabilidad asignado

Rangos De 42.72 a 54.17 Muy Alta 1.00
De 54.18 a 65.62 Alta 0.75
De 65.63 a 77.07 Media 0.50
De 77.08 a 88.52 Baja 0.25

Procedimiento En algunos casos para la obtencién del porcentaje de la cobertura de la demanda de la
educacion basica, se toma en cuenta la educacién preescolar ( a partir de los 3 anos), otras
s6lo toman en cuenta desde la educacion primaria hasta la educacion secundaria; lo cual
se estima dividiendo la matricula de educacion primaria y secundaria entre la poblacion de

6 a 15 afios, que es el rango de edad de asistencia a tales niveles educativos.

Férmula
DEB = PT6 14AaE X 100 16,305
DEB= X100 94.65%
PT6 _14a 17,225
Donde:

DEB = Demanda de Educacién Basica
PT6_14aAE = Poblacion Total de 6 a 14 afios que Asiste a las Escuela

PT6_14a = Poblacion Total de 6 a 14 anos
Justificacion El indicador muestra a la poblacion que se encuentra en edad de demandar los servicios
de educacién basica, la cual es fundamental para continuar con capacitacion posterior que

proporcione las herramientas para acceder al mercado laboral.

En el municipio de San Mateo Atenco para el afio 2020, el porcentaje de demanda para educacion bdasica es

del 94.65%.

Grado promedio de escolaridad

Indicador | ¢Cual es el nivel educativo de la poblacion? Condicién de Valor
pregunta vulnerabilidad asignado
Rangos De1a3.2 Muy Alta 1.00
De3.3a54 Alta 0.75
De55a7.6 Media 0.50
De 7.7a9.8 Baja 0.25

Procedimiento Este indicador lo proporciona el INEGI ya elaborado, lo obtiene de dividir la suma de los
afnos aprobados desde el primero de primaria hasta el ultimo afio alcanzado de las
personas de 15 afios y mas entre el total de la poblacion de 15 afos y mas. Incluye a la
poblacion de 15 afios y mas, excluye a la poblacién de 15 afios y mas con grados no
especificados en algun nivel y a la poblacion con nivel de escolaridad no especificado.

Férmula

GPE = SAAP15a X
GPE= 10.4%

PT15a
Donde:

GPE = Grado Promedio de Escolaridad
SAAP15a = Suma de Anos Aprobados desde Primero de Primaria hasta el ultimo afo

alcanzado de la poblacién de 15 afos y mas.

PT15a = Poblacion Total de 15 afios y mas.

Justificacion Refleja a la poblacién que cuenta con menos de nueve afos de educaciéon formal, la
educacion secundaria es obligatoria para la conclusion del nivel basico de educacion. Se
considerara a la poblacion mayor de 15 afios que no ha completado la educacién

secundaria como poblacion con rezago educativo.

En el municipio de San Mateo Atenco el grado promedio de escolaridad es del 10.4%, segun datos arrojados

por el censo de poblacién y vivienda, INEGI, 2020.

Pagina | 148

KO



\ oot

2200\
¥
GOBIERNO DEL ESTADO DE \\_//

ESTADO DE HMEXICO«
MEXICO iEl poder de servir!

'COORDINACION GENERAL
DE PROTECCION CIVIL
¥ GESTION INTEGRAL DEL RIESGO

Vivienda
La vivienda es el principal elemento de conformacion del espacio social, ya que es el lugar en donde
se desarrolla la mayor parte de la vida. La accesibilidad y las caracteristicas de la vivienda determinan

en gran parte la calidad de vida de la poblacion.

En relacién con los desastres de origen natural, la vivienda es uno de los sectores que recibe mayores
afectaciones. Los dafios a la vivienda resultan ser, en algunos casos, uno de los principales
parametros para medir la magnitud de los desastres. Cuando el estado de una vivienda es precario,
el numero y la intensidad de los factores de riesgo que se presentan por diversos fendmenos resultan

elevados y las amenazas a la salud de sus habitantes se elevan de igual manera.

La vulnerabilidad de una vivienda, en una de sus tantas facetas, se reflejara tanto en los materiales
de construccién como en los servicios basicos con los que cuenta o de los que carece. Para efectos
de esta metodologia se han tomado seis indicadores que permitiran establecer el grado de

vulnerabilidad de la poblacién con respecto a la calidad de su vivienda.

Los primeros indicadores se refieren al numero de viviendas que no cuentan con los servicios basicos
(agua, luz y drenaje) ya que reflejaran una aproximacion a la cantidad de viviendas que no cuenta con
los satisfactores de necesidades basicas y de saneamiento de la poblacion, lo cual incide directamente

tanto en la comodidad, como en condiciones de salud de la poblacién.

Aun cuando no es una regla, gran parte del sector vivienda que no cuenta con servicios basicos
pertenece al sector informal de la construccion, y se localiza en zonas altamente expuestas a peligros
naturales, zonas de reserva ecolégica o fuera de planes de desarrollo urbano, lo anterior las hace

altamente vulnerables.

[ COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

Porcentaje de viviendas sin servicio de agua entubada

Indicador | ¢ Qué porcentaje de viviendas no cuentan con agua entubada? Condicién de Valorasignado

pregunta vulnerabilidad

De 19.97 a 39.92 Baja 0.25
De 39.93 a 59.88 Media 0.50
De 59.89 a 79.84 Alta 0.75
79.85 6 mas Muy Alta 1.00

Procedimiento

Los datos para obtener este indicador se obtienen del Censo General de Poblacién y Vivienda 2000 realizado
por el INEGI. El porcentaje de viviendas sin servicio de agua entubada se obtiene de la diferencia del total de
viviendas particulares habitadas y el total de viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada,
el resultado se divide entre el total de viviendas y se multiplica por cien.

Férmula TVNDAE = TVPH - TVDAE

Donde:
TVNDAE = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no disponen de Agua Entubada TVPH = Total de

Viviendas Particulares Habitadas

TVDAE = Total de Viviendas Particulares Habitadas que Disponen de Agua Entubada

%VNDAE = TVNDAE X 100 9%VNDAE—222x 100 3.1%
VPH 23,062
Donde:

%VNDAE = Porcentaje de Viviendas Sin Agua Entubada
TVSAE = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no disponen de Agua Entubada TVPH = Total de

Viviendas Particulares Habitadas

Justificacion La falta de agua entubada en caso de desastre puede llegar a retrasar algunas labores de atencion, ya que el

llevar al lugar agua que cumpla con las minimas medidas de salubridad toma tiempo y regularmente la
obtencion y el almacenamiento de agua en viviendas que no cuentan con agua entubada se lleva a cabo de

manera insalubre.

Para el afio 2020, seguin datos del censo de poblacion y vivienda, INEGI, del 100% de las viviendas el 3.1% no

cuentan con servicio de agua entubada.
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Indicador

pregunta

Procedimiento

Férmula

Justificacion

Para el afio 2020, segun datos del censo de poblacion y vivienda, INEGI, del 100% de las viviendas el 1.21%

/

Porcentaje de viviendas sin drenaje

¢ Qué porcentaje de viviendas no cuenta con drenaje? Condicion de Valorasignado

vulnerabilidad

De 20.97 a 40.71 Baja 0.25
De 40.72 a 60.46 Media 0.50
De 60.47 a 80.21 Alta 0.75
80.22 6 mas Muy Alta 1.00

Este indicador se obtiene de la diferencia del total de viviendas particulares habitadas y el total de viviendas
particulares habitadas que disponen de drenaje, el resultado se divide entre el total de viviendas y se multiplica
por cien. Los datos para obtener este indicador también se encuentran en el Censo General de Poblacion y
Vivienda 2000 realizado por INEGI.

TVND = TVPH - TVDD

Donde:
TVND = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no disponen de Drenaje

TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas

TVDD = Total de Viviendas Particulares Habitadas que Disponen Drenaje

281
23,062

%VND = TVND X 100
TVPH

%VND X 100 1.21%
Donde:

%VND = Porcentaje de Viviendas que no disponen de Drenaje
TVND = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no Disponen de Drenaje

TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas

La carencia de drenaje en una vivienda puede llegar a aumentar su vulnerabilidad frente a enfermedades

gastrointestinales, las cuales en situaciones de desastre aumentan considerablemente.

no cuentan con drenaje.
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Indicador

pregunta

Procedimiento

Férmula

Justificacion

| ¢Qué porcentaje de viviendas no cuenta con energia

Porcentaje de viviendas sin servicio de electricidad
Condicion de Valorasignado

eléctrica? vulnerabilidad

De 19.97 a 39.92 Baja 0.25
De 39.93 a 59.88 Media 0.50
De 59.89 a 79.84 Alta 0.75
79.85 6 mas Muy Alta 1.00

Este indicador se obtiene de la diferencia del total de viviendas particulares habitadas que disponen
de energia eléctrica, el resultado se divide entre el total de viviendas y se multiplica por cien.
TVNDE = TVPH - TVDE

Donde:
TVNDE = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no Disponen de Energia Eléctrica TVPH =

Total de Viviendas Particulares Habitadas

TVDE = Total de Viviendas Particulares Habitadas que Disponen de Energia Eléctrica

196
23,062

%VNDE = TVNDE X 100
TVPH

%VNDE= X 100 0.84%

Donde:

%VNDE = Porcentaje de Viviendas que no disponen de Energia Eléctrica
TVNDE = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no disponen de Energia Eléctrica TVPH =

Total de Viviendas Particulares Habitadas

La falta de energia eléctrica aumenta la vulnerabilidad de las personas frente a los desastres
naturales, ya que el no contar con este servicio excluye a la poblacion de formas de comunicacion,

asi mismo la capacidad de respuesta se puede retrasar.

Para el afio 2020, seguin datos del censo de poblacion y vivienda, INEGI, del 100% de las viviendas el 0.84%

no cuentan con servicio de electricidad.
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Porcentaje de viviendas con paredes de material de desecho y laminas de cartéon

Indicador

pregunta

Procedimiento

Féormula

Justificacion

¢Qué porcentaje de viviendas tienen paredes de Condicion de Valor

material de desecho y laminas de cartéon? vulnerabilidad asignado

De 3.84 a 7.68 Baja 0.25
De 7.69 a 11.52 Media 0.50
De 11.53 a 15.36 Alta 0.75
15.37 6 mas Muy Alta 1.00

Se obtiene dividiendo el total de viviendas con paredes de material de desecho y ldaminas
de cartén entre el total de viviendas y multiplicando el resultado por cien.

1.77
17,775

% VPMD = TVPMD X 100
TVPH

%VPMD= X100 0.01%

Donde:
%VPMD = Porcentaje de Viviendas con Paredes de Material de desecho y lamina de carton

TVPMD = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Paredes de Material de desecho

y lamina de carton

TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas

Este indicador mostrara el nimero de viviendas que por las caracteristicas del material con

que fue construida puede ser vulnerable frente a cierto tipo de fenémenos.

Para el ailo 2020, segun datos del censo de poblacion y vivienda, INEGI, del 100% de las viviendas el 0.01.0%

cuentan paredes de material de desecho y laminas de carton.

COBIERNO MUNICIPAL
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Indicador /

pregunta

Procedimiento

Féormula

Justificacion

Porcentaje de viviendas con piso de tierra
¢ Qué porcentaje de viviendas tienen el piso de Condiciéon de Valor

tierra? vulnerabilidad asignado

De 20.83 2 40.12 Baja 0.25
De 40.13 a 59.42 Media 0.50
De 59.43 a 78.72 Alta 0.75
78.73 6 mas Muy Alta 1.00

Este porcentaje se obtiene de la diferencia del total de viviendas habitadas y el total de
viviendas con piso de material diferente a tierra, el resultado se divide entre el total de

viviendas habitadas y se multiplica por cien.

TVPT = TVPH - TVPMDT

Donde:

TVPT = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Piso de Tierra

TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas

TVPMDT = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Piso de Material Diferente de

Tierra
%VPT =TVPT X 100 299.8
%VPT= — X 100 1.3%
TVPH 23,062
Donde:

% VPT = Porcentaje de Viviendas con Piso de Tierra
TVPT = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Piso de Tierra

TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas

Las viviendas de piso de tierra aumentan la vulnerabilidad de sus habitantes frente a
desastres naturales, ya que el riesgo de contraer enfermedades es mayor y su resistencia

frente a ciertos fenémenos es menor que otro tipo de construcciones.

Para el afio 2020, segun datos del censo de poblacion y vivienda, INEGI, del 100% de las viviendas el 1.3%

cuenta con piso de tierra.

Pagina| 151



260L - SO,
é d
&
& >

GOBIERNO DEL ESTADO DE

ESTADO DE SMEXICO&« . ——

ra GENERAL
. ir! cIvII
MEXICO iEl poder de servir! o T

Indicador

pregunta

Procedimiento

Férmula

Justificacion

Déficit de vivienda

¢Cual es el déficit de vivienda? Condicion de Valorasignado
vulnerabilidad

De 13.76 a 25.83 Baja 0.25
De 25.84 a 37.91 Media 0.50
De 37.92 a 49.99 Alta 0.75
50.00 6 mas Muy Alta 1.00

El déficit de vivienda se obtiene de la diferencia del total de hogares y el total de viviendas, éste
resultado representa el nimero de viviendas faltantes para satisfacer la demanda de hogares. A

este resultado se le suman las viviendas construidas con material de desecho y lamina de cartén
asi como las viviendas con piso de tierra. El resultado representa tanto las viviendas nuevas que se
requieren, sumado a las viviendas que necesitan mejoramiento. Para efectos de esta metodologia

el resultado debera ser un porcentaje.

DV =TH-TVPH + TVPMD + TVPT X 100

TVPH
Donde: 23,062-
DV = Déficit de Vivienda DV= 23,062+1.77+299.8 X 100 1.78%
23,062

TH = Total de Hogares

TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas
TVPMD = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Paredes de Material de desecho y lamina

de cartén

TVPT = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Piso de Tierra

El déficit de vivienda es el resultado de un explosivo crecimiento demografico, la inequitativa
distribucion de la riqueza, la falta de financiamiento de algunos sectores de la poblacion para poder

adquirir una vivienda. Ademas el problema no sélo se remite a la insuficiencia de la vivienda si no

también a las condiciones de la misma.

En el municipio de San Mateo Atenco de acuerdo con el censo de poblacion y vivienda, INEGI, 2020 se observa

que existe un déficit de vivienda del 1.78%
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Porcentaje de la poblacion econémicamente activa (PEA) que recibe menos de dos salarios
Empleos e Ingresos j e 2
minimos
Indicador I ¢Qué porcentaje de la PEA recibe menos de dos Condicion de Valor
Estos indicadores son fundamentales en esta metodologia ya que aportaran elementos acerca de la pregunta salarios minimos? vulnerabilidad asignado
generacion de recursos que posibilita el sustento de las personas. La importancia de este indicador Rangos De 18.41 a 34.50 Muy Baja 0.00
no se puede dejar de lado ya que las cifras en México demuestran la existencia de una gran De 34.51 a50.59 Baja 0.25
desigualdad en la distribucion de los ingresos. De 50.60 a 66.68 Media 0.50
82.78 6 mas Muy Alta 1.00

Los indicadores de la condicién de empleo e ingresos se refieren principalmente a una situacion

. . . . . . i Procedimiento Se obtiene de dividir a la PEA que recibe hasta 2 salarios minimos entre el total de la PEA
vulnerable tanto en el plazo inmediato, donde la condiciéon de vida es precaria y las familias de bajos o i o )
y el resultado se multiplica por cien. Este indicador se puede obtener ya estimado en el

ingresos solo pueden atender sus necesidades inmediatas, y en el largo plazo, se reflejaria en cuanto . . o . ] . - .
9 P y gop J Consejo Nacional de Poblacion, informacién disponible en la pagina de internet

a la capacidad de prevencion y respuesta que potenciaria la vulnerabilidad en caso de un desastre. T o oI, G, TS

En este rubro se incluyen 3 indicadores. Formula

%PEA = PH2SM X 100
PEA

%PEA= 64.2%

Donde:
%PEA = Porcentaje de la Poblacion Economicamente Activa

H2SM = Poblacién que Percibe hasta 2 Salarios Minimos
PEA = Poblacion Economicamente Activa

Justificacion = Aun cuando son diversos los factores que influyen en la determinacién de los salarios, las
remuneraciones guardan relacion con la productividad en el trabajo, ademas este indicador
proporcionara de manera aproximada el porcentaje de la poblacién que no puede satisfacer

sus necesidades basicas de alimentacion, vivienda, salud, etc.

De acuerdo con el plan de desarrollo municipal 2020-2024
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Indicador

pregunta

Procedimiento

Razén de dependencia

¢ Cuantas personas dependen de la PEA? Condicion de Valor

vulnerabilidad asignado

De 57.70 a 77.66 Baja 0.25
De 77.67 a 97.63 Media 0.50
De 97.64 a 117.60 Alta 0.75
117.60 6 mas Muy Alta 1.00

La razon de dependencia se obtiene de la suma del total de las personas que por su edad
se consideran como dependientes (menores de 15 afos y mayores de 64 anos) entre el

COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

Indicador

pregunta

Procedimiento

Tasa de desempleo abierto
¢ Cuantas personas desocupadas hay con respecto Condiciéon de Valor

ala PEA? vulnerabilidad asignado

De 3.10a6.18 Baja 0.25
De 6.19a9.27 Media 0.50
De 9.28 2 12.36 Alta 0.75
12.37 6 mas Muy Alta 1.00

Para obtener la Tasa de Desempleo Abierto es necesario dividir el nUmero de personas

desocupadas entre la PEA y multiplicar el resultado por cien.

total de personas que por su edad se identifican como econdmicamente productivas Férmula
(mayores de 15 afios y menores de 64 afos). TDA = No.PD X 100 1450.75
TDA= X 100 2.2%
Férmula PEA 65,943
PD =PO_14a+p65a X 100 Donde:

25,639+5,566

RD= 65,943

X 100 47.32%

P15_64a TDA = Tasa de Desempleo Abierto

Donde: NoPD = Numero de Personas Desocupadas
RD = Razon de Dependencia
PO_14a = Poblacion de 0 a 14 afios

P65a = Poblacion de 65 afios y mas

P15 _64a = Poblacién de 15 a 64 anos

Mientras mayor sea la razén de dependencia, mas personas se veran en desventaja frente

PEA = Poblacion Econémicamente Activa

Justificacion Este indicador se refiere directamente a la situacion de desempleo que influye sobre la
capacidad de consumo de la poblacién asi como en la capacidad de generar los recursos
Justificacion que posibiliten la adquisicion de bienes satisfactorios.
a un desastre de origen natural ya que su capacidad de respuesta y prevencion

practicamente va a ser nula. En el municipio de San Mateo Atenco segun datos de poblacidn y vivienda INEGI, arrojan que para el aiho

2020 el porcentaje de personas desocupadas es de 2.2%
Del 100% de la poblacidén en base al censo de poblacion y vivienda el 47.32% depende de la poblacion

econdOmicamente activa.
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Poblacion

Para efectos de esta guia, se consideran principalmente tres aspectos sociales de la poblacién: dos
de ellos se refieren a la distribucion y dispersion de los asentamientos humanos y el tercero a los
grupos étnicos que cuyas condiciones de vida se asocian a diferencias culturales y sociales, y que a

su vez representan uno de los grupos mas marginados del pais.
Porcentaje de la poblacion de habla indigena

Densidad de poblacion

Indicador la poblacion es predominantemente Condiciéon de Valor
Indicador | Cuantos médicos existen por cada 1,000 Condicion de Valor pregunta indigena? vulnerabilidad asignado
pregunta habitantes? vulnerabilidad asignado
Rangos De 1 a 99 Habitantes por km2 Muy Baja 0.00
De 100 a 499 Habitantes por km2 Baja 0.25 Mas del 40% de la poblacion Predominantemente 1.00
De 500 a 999 Habitantes por km2 Media 0.50 indigena
Procedimiento Se obtiene de dividir a la poblacion de 5 afios y mas que habla alguna lengua indigena
Mas de 5,000 habitantes por km2 Muy Alta 1.00 entre el total de la poblacion de 5 afios y mas, el resultado se multiplica por cien. Para
Procedimiento Se obtiene de dividir el total de la poblacion de un territorio determinado entre la superficie efectos de esta metodologia se consideran como municipios predominantemente
del mismo. El resultado indica el numero de habitantes por kildmetro cuadrado. indigenas aquellos con 40% o mas de hablantes de lengua indigena.
Foérmula Férmula
DP =PT X Ope 97,418 4,638 %P| = PSHLI X 100 . e .
ST 21 Hab/km2 P %Pl= —89,004 X 100 0.46%
Donde: Donde:

DP = Densidad de Poblacion %P = Porcentaje de Poblacién Indigena

PT = Poblacion Total P5HLI= Poblacién de 5 afios y mas que Habla una Lengua Indigena
ST = Superficie Territoria P5 = Poblacién de 5 afios y mas
Justificacion La mayoria de los municipios donde se asienta la poblacion indigena, presenta una
Justificacion La densidad, mas que un problema de sobrepoblacion, refleja un problema de mala estructura de oportunidades muy precaria, lo cual se refleja en condiciones de
distribucion de la poblacion, ademas de que la tasa de crecimiento es elevada, el problema vulnerabilidad de esta poblacion.

se agudiza por la migracion del medio rural a las ciudades. Cuando la gente se encuentra

concentrada en un area limitada, una amenaza natural puede tener un impacto mayor. Para 2020 segin datos del censo de poblacién y vivienda de INEGI, arrojan que el 0.46% del total de la

poblaciéon en el municipio de San Mateo Atenco es habla indigena.
En el municipio de San Mateo Atenco existen 4,638 habitantes por kilémetros cuadrado, segin censo de

poblacién y vivienda, INEGI, 2020
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Indicador

pregunta

Procedimiento

Féormula

Justificacion

Dispersion poblacional
¢Qué porcentaje de la poblacion habita en Condicion de Valor

localidades pequenas? vulnerabilidad asignado

de 10a 19.9 Baja 0.25
de 20a29.9 Media 0.50
de 30a39.9 Alta 0.75
40 o mas Muy Alta 1.00

Se consideran localidades pequefias a las menores de 2,500 habitantes. Con lo cual se
calcula el porcentaje de personas con respecto al total de la poblacion de un territorio

determinado.

DiPo = TPM2500hb X 100 PM= 1.0%
PT
Donde:

DiPo = Dispersion Poblacional
TPM2500hb = Total de la Poblacion que Habita en Localidades Menores a 2,500

Habitantes PT = Poblacion Tota

La dispersion poblacional se manifiesta principalmente en localidades pequefas cuyas
condiciones de escasez y rezago en la disponibilidad de servicios publicos representan un
problema. Estas localidades presentan las mayores tasas de fecundidad, mortalidad infantil
y ausencia o deficiencia de servicios basicos: agua, drenaje, electricidad, telefonia y

caminos de acceso.

Para el afio 2020 la poblacion que habita en localidades menores a las 2,500 personas corresponde al 1.0%

contando con una condicion de vulnerabilidad muy baja.
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6.2.2 Capacidad de prevencion y respuesta

Segun la guia metodoldgica del Centro Nacional de Desastres (CENAPRED) afirma que La segunda
etapa de la metodologia se enfoca a la capacidad de prevencién y respuesta y a la percepcion local
del riesgo. La capacidad de prevencion y respuesta se refiere a la preparacion antes y después de un
evento por parte de las autoridades y de la poblacién. Por su parte, la percepcion local de riesgo es el
imaginario colectivo que tiene la poblacién acerca de los peligros y las vulnerabilidades que existen
en su comunidad.

El principal objetivo en esta segunda parte es evaluar de forma general el grado en el que el municipio
se encuentra capacitado para incorporar conductas preventivas y ejecutar tareas para la atencion de
la emergencia, lo cual complementara el grado de desarrollo social, segun los indicadores descritos

anteriormente.

Esta etapa se divide en dos cuestionarios: el primero esta elaborado para conocer de manera general
la capacidad de prevencidn y respuesta ante una emergencia por parte del municipio. El segundo,
sera de gran utilidad para conocer la memoria colectiva acerca de eventos anteriores y el modo de

actuar por parte de la sociedad frente a éstos.

La importancia del primer cuestionario radica en el conocimiento de los recursos, programas y planes
con los que dispone la Unidad de Proteccién Civil Municipal en caso de una emergencia, por lo que

esta dirigido al responsable de ésta.

Dentro de los problemas comunes ocasionados al presentarse un desastre se encuentran: el
desplazamiento de la poblacion, las enfermedades transmisibles, problemas de alimentacion y
nutricion, los problemas de suministro de agua y saneamiento y el dafio a la infraestructura de
viviendas, centros educativos, vias de comunicacion, servicios publicos basicos, presas y areas de

cultivo entre otros.

Teniendo en cuenta los efectos anteriores, la capacidad de prevencion y respuesta debe considerar

acciones para planificar, organizar y mejorar las condiciones existentes frente a los posibles efectos

COBIERNO MUNICIPAL
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de los eventos adversos.

Por otro lado, el segundo cuestionario nos permitirda conocer la percepcion local del riesgo que se tiene en la
region (estado, municipio etc.), con lo que se pueden elaborar procedimientos y medidas de prevencion

que sean aceptados y llevados a cabo por la poblacién en conjunto con las dependencias responsables.

Siguiendo con el procedimiento anterior se muestran a continuacion los cuestionarios que tendran que ser
contestados y ubicar la calificacion que se tiene para evaluar el conjunto de respuesta mediante una
sumatoria al final de esta parte.

Capacidad de prevencion vy

Nombre del Indicador
respuesta

¢El municipio cuenta con una unidad de proteccién civil o con
algun comité u organizacién comunitario de gestiéon del riesgo que

Indicador/ pregunta

maneje la prevencion, mitigacion, preparacion y atencién a
emergencias?
NO 1.00

Es fundamental el conocimiento de la existencia de una unidad de
proteccion civil o alguna organizacion de este tipo, ya que sera la

Rangos

Razonamiento

responsable de llevar a cabo un plan, asi como la organizacién de la
respuesta. En un futuro, lo ideal seria que ademas de la unidad de
proteccioén civil municipal se contara también con grupos locales de
manejo de emergencias, estos grupos tendrian la posibilidad de influir
en las decisiones para ayudar a reducir la vulnerabilidad y el manejo de

los riesgos.

Donde la respuesta al cuestionario es la que se encuentra resaltada en color rojo
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Nombre del Indicador

Indicador/ pregunta
Rangos

Razonamiento

Nombre del Indicador

Capacidad de prevenciéon vy
respuesta

¢Cuenta con algun plan de emergencia?
Sl 0.00

Otro aspecto fundamental, es la existencia de planes de accion, de
emergencia o de contingencia, lo cual determinard las normas y

describira los peligros, los actores y responsables en caso de algun
evento adverso. El plan de emergencia sera el instrumento para dar
respuesta y para la recuperacion en caso de una emergencia. Describira
las responsabilidades y el manejo de las estrategias y los recursos. El
plan de emergencia dependera de la particularidad de cada lugar y los

detalles de los planes seran distintos para cada municipio.

Capacidad de prevencion vy

respuesta
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Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Rangos

Razonamiento

Indicador / pregunta

Rangos

Razonamiento

¢Cuenta con un consejo municipal el cual podria estar integrado
por autoridades municipales y representantes de la sociedad civil

para que en caso de emergencia organice y dirija las acciones de

atencion a la emergencia?

NO 1.00

Este consejo municipal es fundamental para el manejo de riesgos y
desastres en una comunidad, ya que facilita la comunicacion. Se

requiere del compromiso de todos los actores relevantes para la
respuesta y la atencion de la emergencia. EI Consejo puede estar
conformado por autoridades municipales, regidores, sindicos,

representantes de alguna organizacion, etc.

Capacidad de prevencion vy

respuesta
¢Conoce los programas federales de apoyo para la prevencion,

mitigaciéon y atencion de desastres?

NO 1.00

Para asegurar que el dafio sufrido durante un desastre pueda ser
reparado de manera rapida, asi como para darle la continuidad a las
acciones, es de fundamental importancia que los gobiernos tengan
contemplado un fondo de contingencia por desastre en el presupuesto
anual, asi como la aseguracion de bienes. En el caso de México, existe

el Fondo para la Prevencién de Desastres Naturales (FOPREDEN) que
es un programa cuya finalidad es apoyar las acciones preventivas,

existe el Fondo de Desastres Naturales (FONDEN) que es un programa
de apoyo en caso de haber sufrido las consecuencias de un desastre,
asi mismo el programa Fondo para Atender a la Poblacién Rural
Afectada por Contingencias Climatologicas (FAPRAC) tiene como
finalidad el apoyo a los agricultores que no poseen seguros y han sido
victimas de un evento. Estos fondos tienen la finalidad de financiar las
actividades de manera pronta después de que ha ocurrido un desastre
para la estabilizacion de la situacién. Es muy importante conocer los
mecanismos para acceder al fondo y familiarizarse con los
procedimientos especificos de solicitud del mismo, para que en caso de

un desastre, sea un recurso de facil acceso.
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Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Rangos

Razonamiento

Capacidad de prevencion y

respuesta

¢Cuenta con algun mecanismo de alerta temprana?

NO 1.00

El sistema de alerta, es una sefal que indica que se puede producir o
se ha producido un evento, este sistema puede emanar de la propia

comunidad y ser administrado por un organismo identificado como el
responsable de comunicar a la poblacion. La alerta temprana es una de
las bases para la reduccion de desastres. Su fin principal es la
prevencion a individuos y comunidades expuestas a amenazas
naturales, que permita reaccionar con anticipacion y de manera
apropiada para reducir la posibilidad de dafios tanto humanos como
materiales. Sin embargo se debe tomar en cuenta que en algunos casos
aun teniendo las habilidades y procedimientos correctos las
comunidades no pueden responder apropiadamente a estos sistemas,
por presentar problemas relacionados con la planificacién de recursos
respecto a las opciones de proteccion disponibles que se pueden utilizar
de forma temporal.
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Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y

respuesta

Indicador / pregunta ¢Cuenta con canales de comunicacién (organizacion a través de

los cuales se pueda coordinar con otras instituciones, areas o

personas en caso de una emergencia)?

NO 1.00

Razonamiento La definicion de canales de comunicacion a través de los cuales se
llevan a cabo los mecanismos de coordinacién, es de fundamental

importancia, ya que en el caso de emergencia el responsable de la
unidad u organizacion siempre debera tener a la mano los teléfonos de
los organismos o personas que puedan ayudar. Es importante tener en
cuenta, que la comunicacion debe mantenerse no sélo en situaciones
de emergencia, sino constantemente con el fin de realizar acciones de

prevencién como simulacros.
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Nombre del Indicador

Indicador/ pregunta

Rangos

Razonamiento

Nombre del Indicador

Indicador/ pregunta

Rangos

Razonamiento

Capacidad de prevencion vy

respuesta

¢ Las instituciones de salud municipales cuentan con programas de
atenciéon a la poblacion (trabajo social, psicolégico, vigilancia

epidemiolégica) en caso de desastre?

NO 1.00

El conocimiento de la vulnerabilidad del sector salud es esencial, es uno
de los principales elementos en la capacidad de respuesta ya que este

sera el encargado de atender los dafnos a la salud en caso de desastre.
En éste caso, es de fundamental importancia contar con programas de
promocién de salud, prevencion y control de enfermedades. EI
desarrollo de medidas de reduccion de desastres depende de la fuerza
de las instituciones locales por lo que es importante el fortalecimiento

de las mismas.

Capacidad de prevencion y

respuesta
¢ Tiene establecidas las posibles rutas de evacuacion y acceso
(caminos y carreteras) en caso de una emergencia y/o desastre?

NO 1.00

Es fundamental el conocimiento de la existencia de una unidad de
proteccién civil o alguna organizacion de este tipo, ya que sera la

responsable de llevar a cabo un plan, asi como la organizacién de la
respuesta. En un futuro, lo ideal seria que ademas de la unidad de
proteccion civil municipal se contara también con grupos locales de
manejo de emergencias, estos grupos tendrian la posibilidad de influir
en las decisiones para ayudar a reducir la vulnerabilidad y el manejo de

los riesgos.
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Nombre del Indicador Capacidad de prevencion vy
respuesta

Indicador/ pregunta ¢ Tiene establecidos los sitios que pueden fungir como helipuertos?
NO 1.00

Razonamiento Al igual que en el punto anterior, es importante establecer los sitios que

pueden fungir como helipuertos en caso de un desastre, para que se
facilite la ayuda en la emergencia y sea mas facil el flujo de recursos.

Nombre del Indicador Capacidad de prevencion vy

respuesta

Indicador / pregunta ¢ Tiene ubicados los sitios que pueden funcionar como refugios
temporales en caso de un desastre?
NO 1.00

Razonamiento Es importante elaborar con anterioridad y que quede establecido en los
planes de emergencia la previsién de la ubicacién de lugares para la

concentracion de damnificados para lograr una mejor organizacion en

caso de presentarse una emergencia.
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Nombre del Indicador

Capacidad de prevencion vy

respuesta

Indicador/ pregunta

Rangos

Razonamiento

Nombre del Indicador

Indicador/ pregunta

Rangos

Razonamiento

¢ Tiene establecido un stock de alimentos, cobertores, colchonetas
y pacas de lamina de cartén para casos de emergencia?
Sl 0.00

La existencia de fondos o del stock, indica una concientizacion sobre
los riesgos en caso de desastre por parte de la administracion municipal,
el fondo local puede movilizarse de manera mas rapida que uno
nacional, por lo que se considera como un instrumento de respuesta
rapida. En este caso es importante también fijar los espacios posibles

para el almacenamiento de ayuda (despensas, cobijas, etc.).

Capacidad de prevencion y

respuesta

¢Tiene establecido un vinculo con centros de asistencia social
(DIF, DICONSA, LICONSA, etc.) para la operacion de los albergues

y distribucion de alimentos, cobertores, etc.?

NO 1.00

En caso de desastre puede ser de gran utilidad la ayuda de centros de
asistencia social (como el DIF, DICONSA, LICONSA, etc.) u otros

organismos para la recepcién, almacenamiento y distribuciéon de
apoyos, asi como para la operacién de los albergues para los
damnificados, ayudando también en la atencion médica, proteccion
social y la capacitacion y canalizacion de las donaciones que pudieran
hacer el sector publico y privado, asi como garantizar que esta ayuda
llegue de manera oportuna a los albergues. Entre los muchos apoyos
que puede brindar, se encuentra la ubicacion de nuevos albergues en

caso de que se llegaran a necesitar, asi como la difusion de los mismos.

Nombre del Indicador Capacidad de prevencion vy

respuesta

¢.Se llevan a cabo simulacros en las distintas instituciones
(escuelas, centros de salud, etc.) sobre qué hacer en caso de una

Indicador/ pregunta

emergencia y promueve un Plan Familiar de Proteccion Civil ?
NO 1.00

Es importante el establecimiento de simulacros no sélo en las
instituciones, sino que el involucramiento de la comunidad en los

Razonamiento

procesos de planificacion ayudaria en gran medida a la mitigacion de
los desastres, en el proceso de hacer participe a la comunidad, la
promocién de la creacién de planes familiares de Proteccion Civil es de
gran ayuda. En el caso de instituciones como hospitales, escuelas y
edificios grandes es necesario ensayar lo que los ocupantes deben

hacer en caso de una emergencia.

Capacidad de prevencion y

Nombre del Indicador

respuesta

Indicador/ pregunta ¢Tiene un numero de personal activo que cuente con las

capacidades para informar qué hacer en caso de emergencia?
NO 1.00

Es importante contar con cierto numero de elementos capacitados en
materia de proteccién civil que pueda atender de manera inmediata

Razonamiento

tanto al recibimiento de informacién, como a la difusién de la misma bajo
esquemas de coordinacién preestablecidos para la atencién de un

imprevisto de manera eficaz.
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Nombre del Indicador

Capacidad de prevencion vy

respuesta
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Nombre del Indicador

Capacidad de prevencion vy

respuesta

Indicador/ pregunta

Rangos

Razonamiento

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Rangos

Razonamiento

¢Cuenta con mapas o croquis de su localidad que tengan

identificados puntos criticos o zonas de peligro?

NO 1.00

El contar con mapas o con croquis de la localidad facilitara en gran

medida las acciones a tomar en el municipio o localidad al contar con la
ubicacién de varios de los aspectos mencionados anteriormente, como
la ubicacién de rutas de evacuacion, refugios temporales, la localizacién

de un posible helipuerto, etc. , asi como zonas criticas y/o de peligro.

Capacidad de prevencion vy

respuesta

;Cuenta con el equipo necesario en su unidad parala
comunicacion tanto para recibir como para enviar informacion

(computadora, internet, fax, teléfono, etc.)?

NO 1.00

El equipamiento en una unidad de proteccién civil sera completo en la
medida en que cuente con los elementos basicos tanto para recibir

informacion de manera rapida y oportuna, asi como para enviar la

misma de manera efectiva en el menor tiempo posible.

Indicador/ pregunta

Rangos

Razonamiento

Nombre del Indicador

Indicador/ pregunta

Rangos

Razonamiento

¢ Cuenta con acervos de informacion histéricos de desastres

anteriores y las acciones que se llevaron a cabo para atenderlos?

NO 1.00

El poseer acervos de informaciéon de sucesos anteriores proporciona
una idea de los eventos mas recurrentes en el lugar, lo que permitira

establecer medidas de accion especificas para la atencion de un evento
similar. Asi mismo a partir del conocimiento de las acciones de atencion
que se llevaron a cabo con anterioridad sentara las bases para nuevos

planes de accion y en su caso para mejorar procedimientos de accién.

Capacidad de prevencion vy

respuesta

¢Cuenta con equipo para comunicacion estatal y/o municipal

(radios fijos, moviles y/o portatiles)?

NO 1.00

La comunicacién es de vital importancia, tanto con otras unidades de

proteccion civil municipales asi como con la proteccién civil estatal, ya
que esto agilizara las acciones en caso de la ocurrencia de una
emergencia, asi mismo, en el caso de la comunicacién municipal, el
personal de la unidad debe contar con equipo que les permita
comunicarse entre ellos para mantenerse siempre informados de los

acontecimientos dentro de su localidad en el caso de una emergencia.
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Resultado obtenido 2

Nombre del Indicador Capacidad de prevencion vy

respuesta

Indicador/ pregunta ¢Cuenta con algun Sistema de Informacién Geografica (SIG) para
procesar y analizar informacion cartografica y estadistica con el fin

de ubicar con coordenadas geograficas los puntos criticos en su

localidad?
NO 1.00
Razonamiento Estos sistemas ayudaran en gran medida a sistematizar y a ubicar con

coordenadas geograficas (georeferenciar) la informacion de su
municipio, lo que facilitaria en gran medida las acciones de prevencion
en el municipio, ya que puede establecer los sitios de mayores
concentraciones de poblacién, elaborar analisis espaciales de
vulnerabilidad, peligro y riesgo, evaluacion y prevencion de riesgos,

ordenamiento ecoldgico, planeacién regional, etc.

Nombre del Indicador Capacidad de prevencion vy

respuesta

Indicador/ pregunta ¢,Cuenta con algun sistema de Geo Posiciénamiento Global (GPS) para
georeferenciar puntos criticos en su localidad?
NO 1.00

Razonamiento Estos sistemas facilitaran (al igual que los mapas y los SIG) la
localizacion tanto de lugares estratégicos asi como del establecimiento

de las rutas de acceso, de evacuacion, los radios de afectaciones etc.
que agilizara en gran medida las acciones en la atencion de

emergencias.
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6.2.3 Percepcion local del riesgo

Para complementar la metodologia se incluye un cuestionario de 17 preguntas que buscaran de
manera muy general dar un panorama de la percepcion de la poblacion acerca del riesgo. En este
caso, la importancia de las preguntas se enfoca tanto a la percepcién de los peligros en su entorno,
asi como a la manera en que consideran las acciones preventivas en su comunidad y la informacion

0 preparacion que poseen acerca de como enfrentar una emergencia.

Las preguntas del cuestionario se disefiaron con el objetivo de que a cada respuesta se le pudiera
asignar un valor entre 0 y 1. Los rangos en algunos casos son distintos segun la naturaleza de la
pregunta, sin embargo, el valor de las respuestas se situara entre los rangos establecidos para las

dos fases anteriores.

El valor O se le asignara a la respuesta que mayor percepcion del local del riesgo presente segun las
respuestas preestablecidas, lo que significa que su grado de vulnerabilidad sera menor,
contrariamente se le aplicara el valor mas alto (que en este caso es 1) a la respuesta que menor
percepcion del riesgo posea, ya que entre menor sea la percepcion del riesgo, el grado de
vulnerabilidad sera mayor. A continuacion, se presentan las plantillas de cada pregunta del
cuestionario de percepcion local, en la plantilla se muestra tanto la pregunta como una pequena
explicacion de la razén por la que se incluye; cabe hacer mencion que para ello se realizaron
encuestas (217) a personas de cada una de las comunidades que comprende el territorio municipal
de San Mateo Atenco, a efecto de tener una mejor percepcion local del riesgo al que consideran los

habitantes que estan expuestos.
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Nombre del Indicador
Indicador/ pregunta

Geologicos:

Sismos
Maremotos
Volcanes

Flujos de lodo
Deslizamientos de suelo (deslaves)

Hundimientos y Agrietamiento

Rangos

Razonamiento

KO

Percepcion local No. 1
¢Dentro de los tipos de peligro que existen (ver cuadro) cuantos
tipos de fuentes de peligro identifica en su localidad?

Hidrometeorolégicos: Quimicos:

Ciclones Incendios forestales
Inundaciones pluviales y fluviales Incendios Urbanos
Granizadas Explosiones Fugas y derrames de

sustancias peligrosas
Fuentes moviles

Nevadas y Heladas
Lluvias torrenciales y trombas
Tormentas eléctricas

Vientos
Temperaturas extremas
Erosién
Sequias
De1ab 1.00
De6a13 0.50
14 o mas 0.00

Si alguna de las amenazas anteriormente expuestas se ha presentado
en el municipio, existe la posibilidad de que esta se llegue a presentar

otra vez. Se deben usar registros para verificar y complementar la
informacion, dado que en muchos casos ésta informacion es util para

crear las medidas preventivas adecuadas.
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Respecto a los peligros mencionados en la pregunta no. 1 recuerda
o sabe si han habido emergencias o situaciones de desastre

Nombre del Indicador Percepcion local

Indicador/ pregunta

asociadas a alguna de éstas amenazas en los ultimos 30 anos

Rangos Sl 0.00
NO 1.00
NO SE 0.50

Razonamiento Una situacion de emergencia se refiere a un evento que haya causado

la pérdida de vidas o bienes de la poblacién, bajo esta Optica, sera
importante conocer la memoria colectiva acerca de estas situaciones en

los municipios a estudiar.

Nombre del Indicador Percepcion local No. 3

Indicador/ pregunta ¢Considera que su vivienda esta localizada en un area susceptible
de amenazas (que se encuentre en una ladera, en una zona

sismica, en una zona inundable, etc.)?

Rangos S 0.00
NO 1.00
NO SE 0.50

Razonamiento El conocer la geografia donde se encuentra ubicada la vivienda que se
habita permite tomar precauciones y establecer planes de prevencién a
nivel individual o familiar en caso de enfrentar un fenédmeno natural que

por su intensidad represente un peligro.

COBIERNO MUNICIPAL

SAN MATEO ATENCO

2022-2024

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Rangos

Razonamiento

Nombre del Indicador
Indicador/ pregunta

Rangos

Razonamiento

KO

Percepcion local No. 4

En caso que recuerde algun desastre, los danos que se
presentaron en su comunidad fueron:

Ninguna fatalidad, dafios leves a 0.25

viviendas e infraestructura (bajo).

Personas fallecidas, algunas 0.50

viviendas con dafio total y dafios a

infraestructura (medio).

Personas fallecidas, dafio total en | 1.00
muchas viviendas y dafios graves
en infraestructura (alto).

Los dafios ocasionados por un desastre de origen natural, nos permiten
calcular la magnitud del desastre, asi mismo, mientras mayor sea el

numero de dafos, la percepcion de riesgo de las personas aumenta,
dependiendo también de su experiencia. Por ejemplo en el sismo de
1985, no se tenia cultura de la prevencion y la poblacion no sabia como
actuar ante un sismo, en la actualidad, las campafas informativas sobre
qué hacer durante un sismo, implementadas desde entonces, han

preparado a la poblacién para actuar frente a un evento similar.

Percepcion local No. 5
¢ Ha sufrido la pérdida de algun bien a causa de un fenémeno natural?

Sl 0.00
NO 1.00
NO SE 0.50

La pérdida de bienes ocasionada por un fenédmeno natural llega a ser
muy comun y es un buen parametro para detectar eventos que tal vez
no fueron considerados como desastre, pero que sin duda influyen en

la percepcion del riesgo.
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Nombre del Indicador Percepcion local No. 6 Nombre del Indicador Percepcion local No. 8
Indicador/ pregunta ¢Sabe si en su comunidad se han construido obras que ayuden a Indicador/ pregunta ¢Alguna vez en su comunidad se han llevado a cabo camparias de
disminuir los efectos de fenédmenos naturales tales como bordos, informacion acerca de los peligros existentes en ella?
presas, terrazas, muros de contencién, pozos, sistemas de drenaje, Rangos S| 0.00
rompevientos, rompeolas, etc.? NO 1.00
Rangos Sl 0.00 NO SE 0.50
NO 1.00 Razonamiento Al igual que la pregunta anterior, el conocer nuestro entorno y su
NO SE 0.50 comportamiento permite que la prevencién sea mayor y que en caso de
Razonamiento El estar al tanto de lo que se hace en materia de prevencion es algin evento la poblacién esté mas preparada. Por lo que si la
importante, ya que algunas de las acciones que se realizan deben de informacién no llega a la poblacion que puede ser afectada, ésta puede
ser conocidas por la poblacion en general, para que ésta pueda conocer ser mas vulnerable que la poblacién bien informada.
los peligros a que se enfrenta y actuar correctamente en caso de algun
evento.
Nombre del Indicador Percepcion local No.9
Nombre del Indicador Percepcion local No.7 Indicador / pregunta ¢Ha participado en algin simulacro, cuenta con un Plan Familiar
Indicador/ pregunta ¢En los centros educativos de su localidad o municipio se ensefian de Proteccién Civil?
temas acerca de los agentes perturbadores y la proteccion civil? Rangos SI 0.00
Rangos Sl 0.00 NO 1.00
NO 1.00 NO SE 0.50
NO SE 0.50 Razonamiento Dentro de las acciones de prevencion, los simulacros son de gran
Razonamiento La educacion en materia de prevencién y mitigacion de desastres es de importancia, debido a que es un ejercicio que promueve la cultura de la
gran utilidad para que la poblacion conozca los peligros a lo que se prevencion y al ser aplicado crea conciencia en los participantes.

puede enfrentar, asi mismo por medio de este tipo de educacion se crea
conciencia a la poblacién y se sientan las bases para consolidar una
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